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 الملخص
وزارة البیئة والمیاه والزراعة إلى  اضـطرت نظراً لشـح المیاه وانخفاض معدلات ھطول الأمطار،  

ملیون ھكتار   1.04حصــولیة من  المتخفیض المســاحة  إحداث تغیرات ھیكلیة في التركیب المحصــولي و
، تناقصـت  حدیثةالتقنیات  ال  في ظل التوسـع في اسـتخدامو .2022ألف ھكتار عام   534.5إلى    ،2015عام  

ــتھدفت  .2022ام  ع 3ریال/ م 1.2إلى    ،2015عام    3ریال/ م  6تكلفة التحلیة من   ــة قیاس   واسـ ھذه الدراسـ
ار   ةالآثـ ــادیـ اج    الاقتصـــ ا في الإنتـ دامھـ اه المزمع اســـــتخـ ة المیـ الیف تحلیـ ة لتخفیض تكـ الزراعي.  المتوقعـ

ــة أنھ في ظل   ــحت الدراســ تفوقت قیمة   ،2022عام    3ریال/ م 2.2،  2.7البالغة  تكلفة تحلیة المیاه  وأوضــ
كل من الخضــروات المكشــوفة في إنتاج    اســتخدامھاالإنتاجیة لوحدة المیاه على تكلفة تحلیة المیاه المزمع  

ــتخدامھا في إنتاج  3ریال/ م 1.2والمحمیة والفاكھة. أما في حالة تخفیض تكلفة تحلیة المیاه إلى   ، یمكن اسـ
 كل من القمح والأرز، بالإضافة إلى الخضروات والفاكھة.  

التوجـھ لاســـــتخـدام المیـاه المحلاة في إنتـاج القمح، یؤدي إلى زیـادة المســـــاحـة المزروعـة والإنتـاج  
وبإحلال   2030عام    %60.0إلى    ،2023عام    %28.7المحلي، وبالتالي تزداد نســبة الاكتفاء الذاتي من  

ة الاســـــتھلاك المحلي من   ة الواردات اللازمـة لتغطیـ اج المحلي محـل الواردات، تنخفض كمیـ  3.27الإنتـ
وفي ظل ثبات متوســــط أســــعار الاســــتیراد    ،2030ملیون طن عام   2.13إلى   ،2023ملیون طن عام  

بضـرورة  توصـي ھذه الدراسـة  تتناقص قیمة الواردات ومقدار العجز في المیزان التجاري للقمح. وأخیراً  
ــع في   ــتثمارات التوســ ــیة والطاقة الذریة)   الاســ ــمســ وتوطین التقنیات الحدیثة لتحلیة المیاه (الطاقة الشــ

طالماً أن   للمناطق الإنتاجیة المطلة على البحر الأحمر والخلیج العربي،  واســتخدامھا في الإنتاج الزراعي
 لوحدة المیاه.  ئد الحدي) (العاتكلفة التحلیة لا تزید عن قیمة الإنتاجیة الحدیة 

 .  التحلیةتكلفة    ،المحاصیل، المیاه ،  الاقتصاديالعائد    ،السعودیة  الزراعة  :المفتاحیة  كلماتال

 مقدمةال
عودیة منالمملكة العربیة  تعاني   ح في المیاه،  السـ نظراً لانخفاض معدلات ھطول الأمطار، حیث   شـ

ملم   214.68ملم للمنطقة الشـــرقیة وحد أعلى بلغ   32.95تراوح معدل ھطول الأمطار بین حد أدنى بلغ  
  )1(شكل  2022لمنطقة جازان عام 
ة  م بانخفاض معدلات أن المملكة العربیة السـعودیة   )Husain and Ahmed, 2009(وأوضـحت دراسـ تتسـ

ھطول الأمطار، خاصـة في مناطق الرف الرسـوبي (الریاض، الشـرقیة، القصـیم، الجوف، حائل، تبوك،  
ــمالیة)،   ــت كافیة لتلبیة الطلب المتزاید  الحدود الش ــطحیة والجوفیة المتجددة لیس على ولذلك فإن المیاه الس

 والصناعیة والزراعیة. الموارد المائیة المستخدمة في الأغراض المنزلیة 
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 .74الكتاب الإحصائي، ص:    ).2022( المصدر: وزارة البیئة والمیاه والزراعة
   .2022متوسط معدل ھطول الأمطار لمناطق المملكة العربیة السعودیة عام  .1 شكل 

Figure 1. Average rainfall rate for the regions of the Kingdom of Saudi Arabia in 2022.     

ــة  ــادیة الزراعیة في  )Alrwis, et al., 2021(وتناولت دراسـ ــح المیاه على التنمیة الاقتصـ أثر شـ
في كمیة الموارد المائیة المتاحة  %10تغیراً مقداره ن  المملكة العربیة السـعودیة. وتبین من ھذه الدراسـة أ

في  %10كما أن تغیراً مقداره  ،%5.1یؤدي إلى تغیر في نفس الاتجاه للمســـــاحة المحصـــــولیة مقداره 
 % 1.5المساحة المحصولیة المقدرة یؤدي إلى تغیر في نفس الاتجاه لإجمالي قیمة الناتج الزراعي مقداره  

احة المحصـولیة ویكون لھا تأثیر  وفي   تنخفض المسـ حالة نقص الموارد المائیة المتاحة للقطاع الزراعي سـ
ونظراً لشــح الموارد المائیة  ســلبي على قیمة الناتج الزراعي وبالتالي التأثیر على إجمالي الناتج المحلي.  

إعـادة ھیكلـة   وانخفـاض  اه والزراعـة بـ اه الجوفیـة غیر المتجـددة، قـامـت وزارة البیئـة والمیـ مســـــتویـات المیـ
التركیب المحصــــولي في ضــــوء قراري إیقاف زراعة القمح والأعلاف، وبالتالي تناقصــــت المســــاحة 

(وزارة البیئة والمیاه   2022عام  ألف ھكتار   534.5إلى    2015ملیون ھكتار عام   1.05المحصـولیة من  
  ).2022والزراعة، 

من  %18  إنتاجھایمثل  ، حیث  المحلاةالســــعودیة أكبر الدول المنتجة للمیاه    العربیة المملكةتعتبر  و
. ومعظم میـاه التحلیـة المنتجـة في المملكـة تخُصـــــص لأغراض 2022عـام    المحلاةالإنتـاج العـالمي للمیـاه  

 %67.54تمثل  ،3م ملیار  2.38ب حوالي  المســتخدمة في الشــر المحلاةالشــرب، حیث بلغت كمیة المیاه  
(وزارة البیئـة والمیـاه والزراعـة،   2022عـام    3ملیـار م 3.53ة حوالي  من جملـة كمیـة میـاه الشـــــرب البـالغـ

أن تحلیة المیاه لیسـت مجرد تقنیة تقوم بتحویل    )2015،  بوعظم وینون(دراسـة  أوضـحت  و        ).2022
 الاســـــتقرارلتحقیق    اســـــتراتیجيالآدمي، بـل ھي خیـار   للاســـــتھلاكالمیـاه المـالحـة إلى میـاه عـذبـة قـابلـة 

اھمت في   الاقتصـادي یاسـي للدول التي تعاني من شـح الموارد المائیة التقلیدیة. كما أن میاه التحلیة سـ والسـ
اه الشـــــرب والحـد من   ة   اســـــتخـدامتوفیر میـ ذلـك نجحـت المملكـة العربیـ اه الجوفیـة غیر المتجـددة، ولـ المیـ

بین العوائـد والتكـالیف لتحلیـة المیـاه وجعلتھـا أحـد الموارد المـائیـة المتـاحـة   ءمـةالســـــعودیـة في تحقیق الموا
  والمستدامة.

34.62

117.66

75.88

41.3
32.95

161.58

43.21
61.31

48.2

214.68

44.19

198.22

34.19

0

50

100

150

200

250
لم

ر م
طا

لأم
ل ا

طو
 ه

دل
مع



5202 ،غانم خلیفة محمد عادل  

Assiut J. Agric. Sci. 56 (2) 2025 (346-361)       348 

وتواجـھ تحلیـة المیـاه عـدة تحـدیـات أھمھـا الاســـــتـدامـة البیئیـة وتقلیـل الانبعـاثـات الكربونیـة. وفي ھـذا 
 59.8من  )𝐶𝐶𝐶𝐶2( المجـال قامت المؤســـــســـــة العـامة لتحلیـة المیـاه المـالحـة بتخفیض الانبعاثات الكربونیة  

ــید ،  2022ملیون طن عام    51.16إلى    ،2018ملیون طن  عام   ــتھدف تخفیض انبعاثات ثاني أكس والمس
وذلـك من خلال عـدة مبـادرات   )،2(شـــــكـل    2025ملیون طن بحلول عـام    22.87إلى   ) 𝐶𝐶𝐶𝐶2الكربون ( 

استبدال المنظومات الحراریة ذات الاستھلاك العالي للطاقة (التقطیر متعدد المراحل والتقطیر   )1(أھمھا:  
ــتبدال   ــي، حیث تم اس ــح العكس ــل   8متعدد التأثیرات) بمنظومات التناض منظومة،   13منظومات من أص

الاعتمـاد على الطـاقـة المتجـددة والغـاز  )2(  ،2025على أن یتم الانتھـاء من برنـامج الاســـــتبـدال حتى عـام  
التوجھ لزراعة الأشـــجار ضـــمن مبادرة  )3%، (100الطبیعي وخفض اســـتخدام الوقود الســـائل بنســـبة  

ــول إلى   ــراء، للوصـ ــعودیة الخضـ ــجرة بحلول عام   5السـ وبالتالي الحد من الانبعاثات    ،2030ملیون شـ
 الكربونیة ومواجھة تحدیات تغیر المناخ.

   50  -49، نستشرف المستقبل لتحلیة مستدامة، ص: 2022المصدر: المؤسسة العامة لتحلیة المیاه المالحة، تقریر الاستدامة  
 .2025 -2018مقدار إنبعاثات ثاني أكسید الكربون خلال الفترة   .2شكل 

Figure 2. Carbon Dioxide Emissions During the Period 2018–2025. 

واھتمت بعض الدراســـات الاقتصـــادیة بجدوى وكفاءة اســـتخدام میاه التحلیة في الإنتاج الزراعي، 
لمیاه التحلیة المزمع   الاقتصـــــادیةقیاس الكفاءة )    (Ghanem et al., 2018حیـث اســـــتھـدفت دراســـــة

تفوق تكلفة التحلیة على قیمة الإنتاجیة  وتبین من ھذه الدراسـة  2015عام  الإنتاج الزراعي   في  اسـتخدامھا
ــتخدامھالوحدة المیاه المزمع   ــیل الفاكھةفي إنتاج الحبوب والأعلاف    اسـ تفوقت  في حین    ،وبعض محاصـ

في إنتاج الخضـــروات والتمور والعنب   اســـتخدامھاقیمة الإنتاجیة على تكلفة التحلیة لوحدة المیاه المزمع  
اط   ابـاي  ،والبرقوق  ،والكمثرى  ،واللوزوالتین الحمـ ة  . وفي  والبـ الغـ اه البـ ة المیـ ة تحلیـ ، 3ریال/ م  6ظـل تكلفـ

صــافیة تبلغ    اقتصــادیةیؤدي إلى تكبد خســائر    ،میاه التحلیة في الزراعة الســعودیة  لاســتخدامالتوجھ  فإن  
 .2015عام ملیار ریال   10.86

وأوضــــح تقریر (المكتب الإقلیمي للشــــرق الأدنى وشــــمال أفریقیا لمنظمة الأمم المتحدة للأغذیة 
أنھ في المســـتقبل القریب تصـــبح میاه التحلیة ذات أھمیة كبرى في الإنتاج الزراعي،  )2022والزراعة،  

ــن تقنیات تحلیة المیاه وانخفاض تكلفة التحلیة  وتزداد  ــتخدام میاه التحلیة في ري ،  أھمیتھا بتحس كما أن اس
عة مثل القمح والذرة والأرز غیر مجدي اقتصـادیا، بینما تصـبح مجدیة في حالة زراعة  المحاصـیل الموسـ

 - 1.1الخضـــــروات والفـاكھـة. وتتفـاوت تكلفـة تحلیـة المیـاه بین التقنیـات المســـــتخـدمـة، حیـث تراوحـت بین  
أمـا في حـالـة التقطیر متعـدد التـأثیرات تراوحـت التكلفـة  ، في حـالـة التقطیر متعـدد المراحـل 3دولار/ م  1.25
وفي خلال العـامین المـاضـــــیین انخفضـــــت تكلفـة تحلیـة المیـاه في المنطقـة  ، 3دولار/ م  0.85  -0.75بین  
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  - 0.5تراوحت تكلفة تحلیة المیاه في المنطقة العربیة بین    ،2023العربیة بمقدار النصـف. وبدایة من عام  
 .3دولار/ م 0.9

تكـالیف تحلیـة المیـاه التقلیـدیـة المعتمـدة على البترول والغـاز، فقـد تم إنشـــــاء محطـة   لارتفـاع     ً ونظرا  
     ً        یومیا . ویتم    3ألف م 300الخفجي لتحلیة میاه البحر معتمدة على الطاقة الشـــــمســـــیة، بطاقة إنتاجیة تبلغ  

ً                   میـاھھا في الإنتاج الزراعي وخاصـــــة لزراعة المحاصـــــیل الأكثر تحملا  للملوحة مثل القمح   اســـــتخـدام                                                          
الطاقة الشــمســیة في تحلیة المیاه الحد من   اســتخداموالشــعیر والتمور ومحاصــیل الأعلاف. ویترتب على  

مما یعني توفیر    %،50على البترول في تحلیة المیاه بنسـبة    الاعتماد البترول، حیث یتوقع خفض    اسـتخدام
 .)2017(الحیدر،  2025               ً     ألف برمیل یومیا  عام  200

ھـل   )1(الحـالیـة لتحلیـة المیـاه المـالحـة تطرح الـدراســـــة عـدة تســـــاؤلات أھمھـا:  ات وفي ظـل التقنیـ
ــتخدام ما ھي المحاصــیل الممكن  )2(لا؟،  أم    اقتصــادیامیاه التحلیة في الإنتاج الزراعي یكون مجزي    اس

مـا ھو أثر التوجـھ لاســـــتخـدام میـاه التحلیـة في الإنتـاج    )3(زراعتھـا في ظـل تخفیض تكلفـة تحلیـة المیـاه ؟،  
 ؟الاقتصادیةعلى بعض المتغیرات  الزراعي

 الأھداف البحثیة
اسـتھدفت ھذه الدراسـة قیاس الآثار الاقتصـادیة المتوقعة لتخفیض تكلفة تحلیة المیاه المزمع اسـتخدامھا في 

 :بالمملكة العربیة السعودیة، وذلك من خلال دراسة الأھداف التالیةالإنتاج الزراعي 
 .2022 ،2007الوضع الراھن لإنتاج واستخدام میاه التحلیة خلال الفترة  -1
لمیاه المزمع استخدامھا في الإنتاج الزراعي  اتقدیر العائد الاقتصادي لوحدة المیاه ومقارنتھ بتكلفة تحلیة    -2

   . 2022عام 
، خاصة في المناطق  في ظل تخفیض تكلفة تحلیة المیاه   المحاصیل الممكن التوسع في زراعتھاتحدید    -3

 . الإنتاجیة المطلة على البحر الأحمر والخلیج العربي
ا  -4 في  التحلیة  میاه  التوجھ لاستخدام  أثر  السعودیة  قیاس  وكمیة  لزراعة  الذاتي  والاكتفاء  الإنتاج  على 

 .  لأھم السلع الاستراتیجیة (القمح)   الواردات ومقدار العجز في المیزان التجاري 
 منھجیة الدراسة

الثانویة التي تصـــدرھا كل من وزارة البیئة    على البیانات اعتمدت ھذه الدراســـة في تحقیق أھدافھا  
والمیاه والزراعة والمؤسسة العامة لتحلیة المیاه المالحة والھیئة العامة للإحصاء، بالإضافة إلى الدراسات 

واعتمدت ھذه الدراســة   )2010المائیة لمختلف المحاصــیل (العمود وآخرون،    الاحتیاجات المھتمة بتقدیر  
اه على   دة المیـ ة لوحـ ة التحلیـ ــادي وتكلفـ د الاقتصـــ ائـ ة بین العـ ارنـ ادلات  في المقـ ةالمعـ ــادیـ ة  الاقتصـــ الیـ  التـ

)Ghanem et al., 2018( 
Prodwu = AProdh ÷ AWRUh … … … … … … … … … … … … … … . (1) 
𝑉𝑉Prodwu = Prodwu × APricpu … … … … … … … … … … … … … . . (2) 
RVP/dcostwu = VProdwu ÷ dcostwu … … . … … … … … … . … … (3) 

 حیث إن

Prodwu  المیاه. تمثل إنتاجیة وحدة 
𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴ℎ  .تمثل متوسط إنتاجیة الھكتار 
AwRUh للوحدة الأرضیة (الھكتار).  تمثل الاحتیاجات المائیة 

 𝑉𝑉Prodwu   .تمثل قیمة إنتاجیة وحدة المیاه 
 APricpu  .تمثل متوسط السعر المزرعي للوحدة المنتجة 
 RVP/dcostwu  التحلیة لوحدة المیاهتمثل نسبة قیمة الإنتاجیة إلى تكلفة.  

dcostwu   .تمثل تكلفة تحلیة وحدة المیاه 
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كما تم اســتخدام المعادلات الاقتصــادیة في حســاب كمیة المیاه المحلاة المزمع اســتخدامھا في رفع 
 نسبة الاكتفاء الذاتي لأھم المحاصیل الاستراتیجیة (القمح). وتتمثل تلك المعادلات في الآتي

𝐶𝐶𝐴𝐴𝐶𝐶𝐶𝐶𝑡𝑡 = 𝐶𝐶𝐴𝐴𝐶𝐶𝐶𝐶0[1 + (𝐴𝐴𝑖𝑖 ×  𝑒𝑒𝑖𝑖)]𝑛𝑛 … … … … … … … … … . . … … … . ..(1)  
TLProw = COnst × TSUfw … … … … … … … … … … . . … … . … … . (2) 
ARATsr = TLProw ÷ AProdh … … … … … … … … … . . … … . . … . . (3) 
QICAw = ARATsr −  Apw0 … … … … … … … … … … . . … … … … . . (4) 
𝑄𝑄𝐴𝐴𝑄𝑄𝑄𝑄𝑢𝑢𝑢𝑢 = 𝑄𝑄𝑄𝑄𝐶𝐶𝐴𝐴𝑤𝑤 × 𝐴𝐴𝑄𝑄𝐴𝐴𝐴𝐴ℎ … … … … … … … … … . . … . … . . … … (5) 

 یث إنح
𝐶𝐶𝐴𝐴𝐶𝐶𝐶𝐶𝑡𝑡  .تمثل الإستھلاك المحلي المتوقع 

. 𝐶𝐶𝐴𝐴𝐶𝐶𝐶𝐶0) 2022تمثل الإستھلاك المحلي في سنة الأساس .( 
 𝐴𝐴𝑖𝑖  .تمثل معدل النمو السنوي في الدخل المحلي 
𝑒𝑒𝑖𝑖  .تمثل مرونة الطلب الدخلیة 

 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑤𝑤  .تمثل الإنتاج المحلي المستھدف 
  𝑇𝑇𝑇𝑇𝐴𝐴𝑇𝑇𝑤𝑤 المستھدفة. تمثل نسبة الإكتفاء الذاتي 

 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑇𝑇𝑢𝑢𝑠𝑠 .تمثل المساحة اللازمة لتحقیق نسبة الإكتفاء الذاتي المستھدفة 
 𝑄𝑄𝑄𝑄𝐶𝐶𝐴𝐴𝑤𝑤     .تمثل مقدار الزیادة السنویة في المساحة المزروعة 

𝐴𝐴𝐴𝐴𝑄𝑄0   (سنة الأساس).  2022تمثل المساحة المزروعة بمحصول القمح في عام 
 𝑄𝑄𝐴𝐴𝑄𝑄𝑄𝑄𝑢𝑢𝑢𝑢 .تمثل كمیة میاه التحلیة المزمع استخدامھا 

QINClc كمیة الواردات اللازمة لتغطیة الاستھلاك المحلي.  تمثل 

الطلـب على وأخیراً اعتمـدت ھـذه الـدراســـــة على تحلیـل الانحـدار المتعـدد المرحلي في تقـدیر دالـة  
 واردات القمح في المدى القصیر، وأمكن التعبیر عنھا بالمعادلة

𝒀𝒀 = 𝝀𝝀𝝀𝝀𝟎𝟎 + (𝟏𝟏 − 𝝀𝝀)𝒀𝒀𝒕𝒕−𝟏𝟏 +  𝝀𝝀𝝀𝝀𝟏𝟏𝑿𝑿𝟏𝟏 + 𝝀𝝀𝝀𝝀𝟐𝟐𝑿𝑿𝟐𝟐 + 𝝀𝝀𝝀𝝀𝟑𝟑𝑿𝑿𝟑𝟑 + 𝝀𝝀𝝀𝝀𝟒𝟒𝑿𝑿𝟒𝟒 + 𝒆𝒆 
 أما في المدي الطویل، أمكن التعبیر عن دالة الطلب بالمعادلة

𝒀𝒀 = 𝝀𝝀𝟎𝟎 + 𝝀𝝀𝟏𝟏𝑿𝑿𝟏𝟏 + 𝝀𝝀𝟐𝟐𝑿𝑿𝟐𝟐 + 𝝀𝝀𝟑𝟑𝑿𝑿𝟑𝟑 + 𝝀𝝀𝟒𝟒𝑿𝑿𝟒𝟒 + 𝒆𝒆 
 حیث إن

𝑌𝑌1 .تمثل كمیة واردات السعودیة من القمح بالألف طن 
 𝑋𝑋1 .تمثل متوسط أسعار الاستیراد للقمح بالدولار/ طن 
 𝑋𝑋2 .تمثل الدخل المحلي الإجمالي الحقیقي بالملیون ریال 
 𝑋𝑋3  .تمثل إجمالي الإنتاج المحلي بالألف طن 
 𝑋𝑋4 .تمثل إجمالي عدد السكان بالملیون نسمة 

 𝑒𝑒.تمثل الخطأ العشوائي 

فإن دالة الطلب   ،2008ونظراً لأن المملكة العربیة السـعودیة بدأت في اسـتیراد القمح بدایة من عام  
وبـاســـــتخـدام دالـة   .2023  ،2008خلال الفترة   )OLSالعـادیـة (تم تقـدیرھـا بطریقـة المربعـات الصـــــغرى 

الطلـب على واردات القمح، تم التنبؤ بكمیـة واردات القمح، وبـإحلال كمیـة الإنتـاج المتحصـــــل علیھـا من 
اســتخدام میاه التحلیة، محل الواردات، أمكن حســاب مقدار الانخفاض في كمیة وقیمة واردات القمح حتى  

 .2030عام 
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 النتائج البحثیة
 واستخدام میاه التحلیة في الشرب للمملكة العربیة السعودیةإنتاج أولاً: 

ــة  تقوم   ــس ــعودیة وأھمھا المؤس ــركات حالیاً بتحلیة المیاه المالحة في المملكة العربیة الس ــرة ش عش
العامة لتحلیة المیاه المالحة وشـــركة الشـــعیبة للمیاه والكھرباء وشـــركة الجبیل للمیاه والكھرباء وشـــركة 

وفي الوقـت الحـالي تخصـــــص میـاه  ، مرافق الكھربـاء والمیـاه بـالجبیـل وینبع وبعض الشـــــركـات الأخرى
أن كمیة المیاه  )2،  1(  يالتحلیة للشـرب في المملكة العربیة السـعودیة، ویتضـح من البیانات الواردة بجدول

ــرب   ــتخدمة في الشـ من جملة كمیة میاه   %53.97تمثل    3ملیار م  1.07ن حوالي  م  ازدادت المحلاة المسـ
ــرب البالغ من جملة   %67.54تمثل    3ملیار م  2.38ى حوالي  إل 2007عام    3ملیار م  1.98ة حوالي  الشــ

ــنوي بل2022عام    3ملیار م 3.53كمیة میاه الشـــرب البالغة   یمثل    3ملیار م 1.76  غ حوالي، بمتوســـط سـ
وازدادت  .2022 -2007خلال الفترة  3ملیار م 2.86من متوســـط كمیة میاه الشـــرب البالغ    60.61%

لكل منھما   %1.5%، 5.8ت حوالي كمیة ونسـبة مسـاھمة میاه التحلیة في الشـرب بمعدلات نمو سـنویة بلغ
 -2007خلال الفترة  %4.4  غ حواليعلى التوالي، في حین ازدادت میاه الشــــرب بمعدل نمو ســــنوي بل

واتسـمت الكمیة المسـتخدمة من میاه التحلیة ونسبة مساھمتھا في الشرب بالاستقرار النسبي، نظراً   .2022
لكـل منھمـا على التوالي. كمـا اتســـــمـت میـاه   %7.99%،  26.7لانخفـاض قیمـة معـامـل الاختلاف البـالغـة  

 لال فترة الدراسة.خ %20.34الشرب بالاستقرار النسبي، نظراً لانخفاض قیمة معامل الاختلاف البالغة 
 .2022 -2007لال الفترة خالشرب الأھمیة النسبیة لاستخدام میاه التحلیة في  .1جدول  

Table 1. The relative importance of desalinated water uses for drinking during the period 
2007-2022. 

   .2022  -2007الكتاب الإحصائي، أعداد متفرقة، الفترة    ).2022(المصدر: وزارة البیئة والمیاه والزراعة 
 

 میاه التحلیة  السنة 
 3بالملیون م

 میاه الشرب 
 3بالملیون م

 الأھمیة النسبیة 
 لمیاه التحلیة % 

2007 1067 1977 53.97 
2008 1063 2005 53.02 
2009 1145 2123 53.93 
2010 1258 2283 55.10 
2011 1476 2423 60.92 
2012 1546 2527 61.18 
2013 1594 2731 58.37 
2014 1685 2874 58.63 
2015 1835 3025 60.66 
2016 1947 3129 62.22 
2017 2175 3150 69.05 
2018 2137 3392 63.00 
2019 2256 3493 64.58 
2020 2275 3629 62.69 
2021 2305 3556 64.82 
2022 2384 3530 67.54 

 60.61 2865.44 1759.25 المتوسط 
 4.84 582.93 469.64 الانحراف المعیاري 
 7.99 20.34 26.70 معامل الاختلاف % 
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 .2022 ،2007  عادلات الاتجاه العام لإنتاج میاه التحلیة واستخدامھا في الشرب خلال الفترةم .2  جدول
Table 2. General Trend Equations for Desalinated Water Production and Its Use for 

Drinking During the Period 2007–2022. 
 المعادلة  𝑭𝑭 𝑹𝑹𝟐𝟐 معدل النموالسنوي البیان

𝑇𝑇𝐶𝐶𝑌𝑌�1 0.95 296.22 5.8 میاه التحلیة  = 6.937 + 0.058 𝑇𝑇 
        (210.37)∗∗ (17.21)∗∗ 

𝑇𝑇𝐶𝐶𝑌𝑌�2 0.96 335.86 4.4 میاه الشرب  = 7.567 + 0.044 𝑇𝑇 
        (327.44)∗∗ (18.33)∗∗ 

نسبة مساھمة میاه  
𝑇𝑇𝐶𝐶𝑌𝑌�3 0.78 48.58 1.5 التحلیة  = 3.975 + 0.015 𝑇𝑇 

        (192.38)∗∗ (6.96)∗∗ 
 ).1(المصدر: البیانات الواردة بجدول  

 2022للمیاه المزمع استخدامھا في الإنتاج النباتي عام  الاقتصاديثانیاً: العائد 
تم تقدیر العائد الاقتصـادي (قیمة الإنتاجیة) لوحدة المیاه المسـتخدمة في إنتاج المحاصـیل السـائدة في 

ــتخدمة  المیاه  أن إنتاجیة    )3(ضــح من البیانات الواردة بجدول  توی .2022التركیب المحصــولي عام   المس
 904.7حوالي  غ ، بقیمـة تبل3طن/ألف م  0.18في إنتـاج محـاصـــــیـل الحبوب، تراوحـت بین حـد أدنى بلغ 

 1697.5غ حوالي بقیمة تبل ،3طن/ألف م  0.97غ حوالي  بلعلى  وحد أالســمســم  لمحصــول    3ریال/ ألف م
ــول القمح عام    3ریال/ ألف م ــول    ،2022لمحصــ ــح أن محصــ المرتبة الأولى في احتل    الأرزكما یتضــ

لسـمسـم والشـعیر، القمح وامجموعة الحبوب وفقاً لمعیار قیمة إنتاجیة وحدة المیاه، یلیھ في ذلك محصـول  
 . على التوالي والذرة الرفیعةوالحبوب الأخرى والدخن الشامیة البیضاء وثم الذرة 
، فقد تراوحت بین حد أدنى المكشـوفة  المسـتخدمة في إنتاج الخضـروات   المیاهفیما یتعلق بإنتاجیة  و

غ بل  أعلى، وحـد  البـامیـالمحصـــــول    3ألف ریال/ ألف م  15.34ت حوالي  بلغـ، بقیمـة  3طن/ألف م  0.90بلغ  
كما یتضـح أن ،  بصـللمحصـول ال  3ألف ریال/ ألف م  15.00ت حوالي  بلغبقیمة    3طن/ألف م 4.66حوالي  

ــول الطماطم   ــوفةمحص ــروات    احتل  المكش ــوفة  المرتبة الأولى في مجموعة الخض فقاً لمعیار قیمة المكش
 والبصل والبامیا إنتاجیة وحدة المیاه، یلیھ في ذلك كل من البطاطس 

، فقد تراوحت بین حد أدنى المحمیة  المسـتخدمة في إنتاج الخضـروات   المیاهیتعلق بإنتاجیة  أما فیما  
ــروات لمح  3ألف ریال/ ألف م  39.28ت حوالي  بلغ، بقیمة  3طن/ألف م  12.59غ حوالي  بل ــیل الخضـ اصـ

 3ألف ریال/ ألف م  104.48ت حوالي  بلغــبقیمــة    3طن/ألف م  19.75غ حوالي  بل  أعلى، وحــد  الأخرى
المرتبـة الأولى في مجموعـة    احتـل المحميكمـا یتضـــــح أن محصـــــول الطمـاطم  ، طمـاطملمحصـــــول ال
الخیار والباذنجان والكوسـا  فقاً لمعیار قیمة إنتاجیة وحدة المیاه، یلیھ في ذلك كل من  المحمیة  الخضـروات  

 على التواليوالفلفل والخضروات المحمیة الأخرى. 
د أدنى بل ة، بین حـ اكھـ اج الفـ ة في إنتـ دمـ اه المســـــتخـ ة المیـ اجیـ ت إنتـ  0.14حوالي  غ  وأخیراً تراوحـ

ــول    3ألف ریال / ألف م 3.50ت حوالي  بلغ، بقیمة  3طن/ألف م   2.51غ حوالي  بل  علىأ  اللوز وحد لمحصـ
كما یتضـح أن محصـول  ،  اصـیل الحمضـیات لمح  3ألف ریال/ ألف م  7.96حوالي  ت  بلغ، بقیمة  3طن/ألف م

ل   ك الخوخ احتـ ھ في ذلـ اه، یلیـ دة المیـ ة وحـ اجیـ ة إنتـ ار قیمـ اً لمعیـ ة وفقـ اكھـ ة الفـ ة الأولى في مجموعـ المرتبـ
والحمضـــــیـات والرمـان  الزیتون  التین الحمـاط والمـانجو والعنـب ومحـاصـــــیـل الفـاكھـة الأخرى والتمور و

المرتبة الأولى في متوســط قیمة   المحمیة احتلت ومما ســبق یتضــح أن الخضــروات  على التوالي.  واللوز  
الفاكھة  الخضــروات المكشــوفة و، تلیھا  3ریال/ م  83.11غ حوالي  لوحدة المیاه، حیث بل  الاقتصــاديالعائد  

 على التوالي. 3ریال/ م 1.12 ،11.24، 12.06ت حوالي بقیمة بلغوالحبوب 
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  .2022ام عللمیاه المستخدمة في إنتاج المحاصیل السائدة في التركیب المحصولي    الاقتصاديالعائد  .3جدول  
Table 3. The economic return of water used in the production of the dominant crops in the 

crop structure in 2022. 

ھــــــ). دلیل  1431العمود، أحمد إبراھیم وآخرون ( )2، (143الكتاب الإحصـائي، ص:    ).2022( وزارة البیئة والمیاه والزراعة )1(  المصـدر:
 المائیة للمحاصیل في المملكة العربیة السعودیة، مدینة الملك عبد العزیز للعلوم والتقنیة، الإدارة العامة لمنح البحوث.  الاحتیاجاتإرشادي لتقدیر  

 الإنتاجیة  المحصـول 
 طن/ ھكتار 

  الاحتیاجات 
 المائیة 

 ھكتار  /3ألف م

إنتاجیة وحدة  
 المیاه 

 3طن/ ألف م

سعر بیع  
 الناتج 

 ریال/ طن 

 قیمة إنتاجیة وحدة المیاه 
 3ریال/ م 3ریال/ ألف م

 الحبوب 
 1.70 1697.5 1750 0.97 7.03 6.80 القمح 
 0.81 808.5 1050 0.77 7.12 5.50 الشعیر 

 0.30 300.3 1365 0.22 9.68 2.10 الذرة الرفیعة 
 0.67 669.0 1338 0.50 9.26 4.60 الشامیة الذرة 

 0.68 681.6 1420 0.48 8.67 4.18 الذرة البیضاء 
 0.50 497.9 1383 0.36 5.15 1.84 الدخن 
 1.95 1950.0 15000 0.13 18.03 2.40 الأرز 

 0.90 904.7 5026 0.18 7.14 1.25 السمسم 
 0.61 607.5 1350 0.45 7.56 3.43 حبوب أخرى 

 مكشوفة  خضروات
 19.40 19404.0 6160 3.15 9.21 29.0 طماطم
 11.95 11950.0 5000 2.39 8.99 21.48 خیار 
 15.34 15336.0 17040 0.90 9.34 8.40 البامیا 

 16.44 16435.2 4280 3.84 7.88 30.27 البطاطس 
 6.48 6480.0 4500 1.44 9.36 13.50 الفلفل 
 15.01 15005.2 3220 4.66 8.66 40.39 البصل 
 12.98 12976.6 5980 2.17 9.25 20.10 كوسا 

 8.25 8251.2 4320 1.91 9.36 17.90 الباذنجان 
 8.41 8405.1 2970 2.83 8.88 25.09 البطیخ 

 6.30 6302.4 3120 2.02 9.29 18.81 خضروات أخرى 
 خضروات محمیة 

 104.48 104477.5 5290 19.75 6.20 122.47 الطماطم 
 101.13 101125.2 5640 17.93 6.20 111.17 الخیار 
 82.82 82823.0 5980 13.85 6.20 85.86 كوسا 

 89.52 89521.5 5550 16.13 6.20 100.00 الباذنجان 
 81.45 81450.0 4500 18.10 6.20 112.24 الفلفل 

 39.28 39280.8 3120 12.59 6.20 78.05 خضروات أخرى 
 الفاكھة 

 14.34 14342.0 14200 1.01 10.16 10.29 التمور 
 9.32 9315.0 4500 2.07 5.83 12.05 الزیتون 
 14.11 14108.6 5830 2.42 9.69 23.41 العنب 

 7.96 7956.7 3170 2.51 9.41 23.59 الحمضیات 
 12.64 12636.2 6194.2 2.04 9.68 19.74 التین الحماط 

 4.37 4368.1 2299.0 1.90 9.98 19.00 الرمان 
 3.50 3500 25000 0.14 10.60 1.49 اللوز 
 20.15 20154.5 8650 2.33 8.16 19.05 الخوخ 
 10.26 10264.8 7280 1.41 9.11 12.85 المانجو 

 15.75 15750.0 8750 1.80 9.14 16.45 فاكھة أخرى 
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وفي ضوء العائد الاقتصادي لوحدة المیاه، تم تقسیم المحاصیل السائدة في التركیب المحصولي إلى 
وتشـمل محاصـیل    )3ریال/ م  6.9محاصـیل ذات عائد منخفض (أقل من   )1(ثلاث فئات تتمثل في كل من:  

إلى  6.9(من   ذات عائد متوسـطمحاصـیل   )2(الحبوب، اللوز، الرمان، الخضـروات الأخرى المكشـوفة،  
ــوف، البطیخ، الزیتون، المانجو، الخیار 3ریال/ م  13.5أقل من   ــیات، الباذنجان المكشـ ــمل الحمضـ ) وتشـ

فأكثر)   3ریال/ م 13.5(  ذات عائد مرتفعمحاصـــیل   )3(المكشـــوف، التین الحماط، الكوســـا المكشـــوف،  
وتشـــــمـل العنـب، التمور، البصـــــل، البـامیـا، الفـاكھـة الأخرى، البطـاطس، الطمـاطم المكشـــــوف، الخوخ، 

 ). 4الخضروات المحمیة (جدول 
 تقسیم المحاصیل السائدة في التركیب المحصولي وفقاً لقیمة إنتاجیة وحدة المیاه. .4جدول  

Table 4. Classification of dominant crops in the crop structure according to the 
productivity value of water unit. 

 محاصیل منخفضة العائد 
 3ریال/ م 6.9أقل من 

 محاصیل متوسطة العائد 
 3ریال م 13.5 - 6.9

 محاصیل مرتفعة العائد 
 فأكثر  3ریال/ م 13.5

 العنب حمضیات  ذرة الرفیعة 
 التمور باذنجان مكشوف  دخن

 البصل  البطیخ حبوب أخرى 
 البامیا  الزیتون ذرة الشامیة 
 فاكھة أخرى  المانجو لذرة البیضاء 

 البطاطس  خیار مكشوف  الشعیر
 طماطم مكشوف  التین الحماط  السمسم 
 الخوخ  كوسا مكشوف  القمح
 خضروات أخرى محمیة  - الأرز 
 فلفل محمي  - اللوز 
 كوسا محمي  - الرمان

 باذنجان محمي - خضروات أخرى مكشوفة 
 خیار محمي  - الفلفل مكشوف 

 طماطم محمي  - -
 ).3(  المصدر: البیانات الواردة بجدول

المزمع اسـتخدامھا في الإنتاج   لمیاهاالتحلیل الاقتصـادي المقارن بین قیمة الإنتاجیة وتكلفة تحلیة   ثالثاً:
 الزراعي

في الإنتـاج    اســـــتخـدامھـابـدراســـــة التفـاوت بین قیمـة الإنتـاجیـة وتكلفـة التحلیـة لوحـدة المیـاه المزمع 
على   3ریال/ م 2.2  ،2.7البالغة  تفوق تكلفة التحلیة   )6،  5(  ي، یتضـح من البیانات الواردة بجدولالزراعي

میاه التحلیة في   اســـتخدامفي إنتاج الحبوب، وبالتالي فإن    اســـتخدامھاقیمة الإنتاجیة لوحدة المیاه المزمع  
میاه   اســتخدام. أما في حالة  اقتصــادیةالزراعي الســعودي خســائر    الاقتصــاد إنتاج الحبوب یؤدي إلى تكبد  

تفوق قیمـة الإنتـاجیـة على تكلفـة التحلیـة في یتضـــــح  الحبوب في إنتـاج  ، 3ریال/ م  1.2ذات التكلفـة  التحلیـة 
، وبالتالي یمكن اسـتخدام میاه التحلیة في إنتاج ھذین المحصـولین  حالة محصـولي القمح والأرز الحسـاوي

ــوفة والمحمیة   ــروات المكش ــولي (الخض ــائدة في التركیب المحص ــیل الس ــبة لبقیة المحاص فقط. أما بالنس
، 3ریال/ م 1.2،  2.2، 2.7والفـاكھة)، یتضـــــح تفوق قیمة الإنتاجیة لوحدة المیاه على تكلفة التحلیة البالغة 

ــتخداملمنطق  وفقاً لیمكن  وبالتالي   ــادي اسـ ــروات كل من  میاه التحلیة في إنتاج    الاقتصـ ــوفة  الخضـ المكشـ
   . الاقتصاديعائدھا  لارتفاعوالمحمیة والفاكھة، نظراً 
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 نسبة قیمة الإنتاجیة إلى تكلفة التحلیة للمیاه المزمع استخدامھا في الإنتاج الزراعي.  .5جدول  
 Table 5. The ratio of productivity value to the desalination cost of water intended for use 

in agricultural production. 

  ).3(البیانات الواردة بجدول   )1(  المصدر:
  

 3ریال/ م 1.2 3ریال/ م 2.2 3ریال/ م 2.7 المحصول 
 الحبوب: 

 1.42 0.77 0.63 القمح
 0.68 0.37 0.30 الشعیر

 0.25 0.14 0.11 الذرة الرفیعة 
 0.56 0.30 0.25 الذرة الشامیة 
 0.57 0.31 0.25 الذرة البیضاء 

 0.42 0.23 0.19 الدخن
 1.63 0.89 0.72 الأرز 
 0.75 0.41 0.33 السمسم 

 0.51 0.28 0.23 حبوب أخرى 
 الخضروات المكشوفة: 

 16.17 8.82 7.19 طماطم 
 9.96 5.43 4.43 خیار
 12.78 6.97 5.68 البامیا 

 13.70 7.47 6.09 البطاطس 
 5.40 2.95 2.40 الفلفل
 12.51 6.82 5.56 البصل 
 10.82 5.90 4.81 كوسا 

 6.88 3.75 3.06 الباذنجان 
 7.01 3.82 3.11 البطیخ

 5.25 2.86 2.33 خضروات أخرى 
 الخضروات المحمیة: 
 87.07 47.49 38.70 الطماطم 
 84.28 45.97 37.46 الخیار
 69.02 37.65 30.67 كوسا 

 74.60 40.69 33.16 الباذنجان 
 67.88 37.02 30.17 الفلفل

 32.73 17.85 14.55 خضروات أخرى 
 الفاكھة: 

 11.95 6.52 5.31 التمور
 7.77 4.24 3.45 الزیتون
 11.76 6.41 5.23 العنب

 6.63 3.62 2.95 الحمضیات 
 10.53 5.75 4.68 التین الحماط 

 3.64 1.99 1.62 الرمان
 2.92 1.59 1.30 اللوز 
 16.79 9.16 7.46 الخوخ 
 8.55 4.66 3.80 المانجو

 13.13 7.16 5.83 فاكھة أخرى 
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 المحاصیل الممكن زراعتھا في ضوء تكلفة تحلیة المیاه بالمملكة العربیة السعودیة. .6جدول  
Table 6.   Potential Crops for Cultivation in the Kingdom of Saudi Arabia Considering the 

Cost of Water Desalination. 
 3ریال/ م 1.2 3ریال/ م 2.2 3ریال/ م 2.7

 القمح - -
 الأرز الحساوي  - -

 الخضروات المكشوفة  الخضروات المكشوفة  الخضروات المكشوفة 
 الخضروات المحمیة  الخضروات المحمیة  الخضروات المحمیة 

 الفاكھة الفاكھة الفاكھة
 ).5(المصدر: البیانات الواردة بجدول  

ولتقلیل  ،  والخلیج العربيومن المعروف بأن محطات تحلیة المیاه تقع على ســــواحل البحر الأحمر  
اج الزراعي یقتصـــــر فقط على المنـاطق  اه التحلیـة في الإنتـ اه، فـإن التوجـھ لاســـــتخـدام میـ ة نقـل المیـ تكلفـ

ة المطلـة على البحر الأحمر   اجیـ ة المنورة، تبوك)،  الإنتـ دینـ احـة، مكـة المكرمـة، المـ (جـازان، عســـــیر، البـ
 ).3بالإضافة إلى المنطقة الشرقیة المطلة على الخلیج العربي (شكل 

 
 الوطنیة، الخارطة الرسمیة للمملكة العربیة السعودیة.  المنصة الجیومكانیة  ).2024(الھیئة العامة للمساحة والمعلومات الجیومكانیة  المصدر:  

 .لمملكة العربیة السعودیةي لالعرب  والخلیج المناطق الإنتاجیة المطلة على البحر الأحمر  .3شكل 
Figure 3. The productive areas overlooking the Red Sea and the Arabian Gulf of the 
Kingdom of Saudi Arabia. 

الذاتي وكمیة الواردات الســـعودیة   الاكتفاءمیاه التحلیة على نســـبة    لاســـتخدامرابعاً: قیاس أثر التوجھ  
 السلع الاستراتیجیة (القمح)لأھم 

بدراسـة أثر التوجھ لاسـتخدام میاه التحلیة في زیادة الإنتاج المحلي ونسـبة الاكتفاء الذاتي لمحصـول 
أنھ في ضــوء مرونة الطلب الدخلیة ومعدل النمو الســنوي    )7(القمح، یتضــح من البیانات الواردة بجدول  

ملیون طن   4.58ن حوالي في إجمـالي الـدخـل المحلي الحقیقي، یتوقع زیـادة الاســـــتھلاك المحلي للقمح م
وفي ظـل ھـدف رفع نســـــبـة الاكتفـاء الـذاتي للقمح . 2030ملیون طن عـام   5.33حوالي   إلى،  2023عـام  
 1314یتطلـب الأمر زیـادة الإنتـاج المحلي للقمح من  ،  2030عـام  %  60.0إلى ،  2023عـام  %  28.7من  

ولتحقیق الزیـادة المســـــتھـدفـة في الإنتـاج  .  2030ملیون طن عـام    3.20حوالي   إلى،  2023ألف طن عـام  
ألف ھكتار عام   209.9ن حواليالمحلي للقمح، یتطلب الأمر زیادة المسـاحة المزروعة بمحصـول القمح م

ولحسـاب كمیة المیاه المحلاة المزمع اسـتخدامھا لزیادة نسـبة    ،2030ألف ھكتار عام    511.2إلى    ،2023
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تم حســـــاب مقـدار الزیـادة الســـــنویـة في المســـــاحـة   ،2030عـام   %60الاكتفـاء الـذاتي للقمح حتى تبلغ 
وفي ضـــوء متوســـط الاحتیاجات المائیة البالغ ،  المزروعة بمحصـــول القمح التي تعتمد على میاه التحلیة

ملیون   405.6حوالي    ھكتار، فإن كمیة میاه التحلیة المزمع اسـتخدامھا، یتوقع زیادتھا من  /3ألف م 7.03
وفي ضــوء كل من الإنتاج والاســتھلاك المحلي   ،2030م  عا  3ملیار م 2.12  ى حواليإل، 2025عام    3م

حوالي   المتوقع، فإن كمیة الواردات الســعودیة اللازمة لتغطیة الاســتھلاك المحلي، یتوقع انخفاضــھا من
  .2030ملیون طن عام  2.13حوالي  إلى، 2025ملیون طن عام  3.11
 .2030كمیة میاه التحلیة المزمع استخدامھا لزیادة الإنتاج المحلي ونسبة الاكتفاء الذاتي للقمح حتى عام  .7جدول  

Table 7.  The Quantity of desalinated water Planned for Use to increase local production 
and the self-sufficiency Ratio of wheat until 2030.  

 السنة 
نسبة  
 الاكتفاء 

 الذاتي % 

المساحة  
 المزروعة 
 ألف ھكتار 

 الإنتاج المحلي 
 ألف طن 

الاستھلاك  
 المحلي 
 ألف طن 

المیاه المزمع  
استخدامھا  

 3ملیون م

كمیة الواردات  
لتغطیة الاستھلاك  

 ألف طن 
2023 28.7 209.9 1314 4580.5 - 3266.5 
2025 35.0 267.6 1675.5 4787.1 405.6 3111.6 
2026 40.0 312.4 1955.7 4889.2 720.6 2933.5 
2027 45.0 359.2 2248.5 4996.7 1049.6 2748.2 
2028 50.0 407.9 2553.3 5106.5 1391.9 2553.2 
2029 55.0 458.5 2870.3 5218.7 1747.7 2348.4 
2030 60.0 511.2 3200.0 5333.4 2118.1 2133.4 
والفروض البحثیة الواردة   )3(البیانات الواردة بجدول   )2، (2023نشـرة الإحصـاءات الزراعیة    ).2024(الھیئة العامة للإحصـاء   )1(المصـدر:  

  في ھذه الدراسة. 

ولقیاس أثر التوجھ لاســـتخدام میاه التحلیة في إنتاج القمح على كمیة الواردات الســـعودیة، یتطلب 
الفترة   القمح خلال  الطلــب على واردات  تقــدیر دالــة  الواردات   ،2023  -2008الأمر  التنبؤ بكمیــة  ثم 

وأمكن التعبیر عن دالة الطلب على الواردات السعودیة للقمح في المدى ،  2030السعودیة للقمح حتى عام  
 القصیر بالمعادلة:

 𝑳𝑳𝑳𝑳Ŷ𝒕𝒕 = 𝟖𝟖.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟒𝟒𝟎𝟎𝑳𝑳𝑳𝑳 𝒀𝒀𝒕𝒕−𝟏𝟏 − 𝟎𝟎.𝟗𝟗𝟒𝟒𝟒𝟒𝑳𝑳𝑳𝑳𝑿𝑿𝟏𝟏𝒕𝒕 −  𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟎𝟎𝑳𝑳𝑳𝑳𝑿𝑿𝟐𝟐𝒕𝒕 
             (𝟑𝟑.𝟎𝟎𝟒𝟒)∗∗    (𝟕𝟕.𝟗𝟗𝟒𝟒)∗∗            (−𝟐𝟐.𝟖𝟖𝟒𝟒)∗∗          (−𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟒𝟒)∗ 

𝑹𝑹𝟐𝟐 = 𝟎𝟎.𝟖𝟖𝟑𝟑,𝑭𝑭 = 𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟒𝟒,𝑫𝑫.𝑾𝑾. = 𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟗𝟗,𝑳𝑳𝑳𝑳 𝒕𝒕𝒆𝒆𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝟏𝟏.𝟎𝟎𝟕𝟕,𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨 𝒕𝒕𝒆𝒆𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟏𝟏 
ــح من النموذج المقدر، زیادة قدرھا   ــتیراد والإنتاج  %  10ویتضـ ــعر الاسـ ــط سـ في كل من متوسـ

ب تبلالمحلي للقمح، تؤدي إلى تناقص   عودیة للقمح بنسـ لكل % 2.2%، 9.65حوالي غ كمیة الواردات السـ
من التغیرات التي %  83منھما على التوالي.  والمتغیرات المســتقلة التي یتضــمنھا النموذج تفســر حوالي  

ــعودیة للقمح، بینما بقیة التغیرات البالغة   تعزى إلى عوامل أخرى لا %  17حدثت في كمیة الواردات السـ
  ،𝐷𝐷.𝑊𝑊وفقاً لاختبار لنموذج المقدر خالي من مشــكلة الارتباط الذاتي للبواقي،  ا، كما أن  یتضــمنھا النموذج

ك أن   د ذلـ ا یؤكـ ة  وممـ ار  Fقیمـ ت     Breusch-GodFrey serial correlation LM  لاختبـ وھى    1.07  بلغـ
یوجد ارتباط ذاتي في تباین السـلسـلة، وفقاً لاختبار   كما لا ٪،1  غیر معنویة إحصـائیاً عند مسـتوى معنویة

Arch test ،  ًقیاس   لمؤشرات واتسم النموذج المقدر بالكفاءة في تمثیل البیانات المستخدمة في التقدیر، وفقا
 والذي اقتربت قیمتھ من الصفر.   U- Theil)(كفاءة النماذج وأھمھا معامل عدم التساوي لثیل 

ة   1(  وبلغـت قیمـ − 𝜆𝜆  (0.86    ة إن قیمـ ــاوي   𝜆𝜆ومن ثم فـ دى   0.14تســـ ل النموذج من المـ وبتحویـ
 القصیر إلى المدى الطویل أمكن التعبیر عنھ بالمعادلة:

𝑳𝑳𝑳𝑳Ŷ𝒕𝒕 = 𝟒𝟒𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟎𝟎 − 𝟒𝟒.𝟖𝟖𝟗𝟗𝟐𝟐𝑳𝑳𝑳𝑳𝑿𝑿𝟏𝟏𝒕𝒕 −  𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟕𝟕𝟏𝟏𝑳𝑳𝑳𝑳𝑿𝑿𝟐𝟐𝒕𝒕 
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المدى الطویل بالكمیات المنتجة من محصــول القمح، باســتخدام  وبالتعویض في النموذج المقدر في 
دولار/ طن   335.05غ حوالي  )، وبفرض ثبات متوسـط سـعر الاسـتیراد للقمح البال7میاه التحلیة (جدول  
ایر   ارس    -2022خلال الفترة ینـ ذائي،    2025مـ ة للأمن الغـ امـ ة العـ ب )،  2024(الھیئـ اقص الطلـ یتوقع تنـ

ملیـار دولار عـام    1.94حوالي    ملیون طن، بقیمـة تبلغ  5.79حوالي   على الواردات الســـــعودیـة للقمح من
وفي ظل عدم ،  2030ملیون دولار عام    702.8حوالي    ملیون طن، بقیمة تبلغ  2.09حوالي    ، إلى2025

وجود صـــــادرات للقمح، فـإن قیمـة العجز في المیزان التجـاري للقمح تعـادل قیمـة الواردات المتوقعـة حتى  
 ). 8(جدول  2030عام 

 .2030للقمح حتى عام والعجز في المیزان التجاري كمیة وقیمة الواردات السعودیة  .8جدول  
Table 8. The Quantity and value of Saudi Wheat Imports and the Trade Balance Deficit 

Until 2030. 
كمیة الواردات ألف   السنة 

 طن
قیمة الواردات ملیون  

 دولار 
قیمة الصادرات ملیون  

 دولار 
قیمة العجز في المیزان  
 التجاري ملیون دولار 

2025 5797.0 1942.3 0 1942.3 
2026 4546.7 1523.4 0 1523.4 
2027 3651.8 1223.5 0 1223.5 
2028 2990.7 1002.0 0 1002.0 
2029 2488.4 833.8 0 833.8 
2030 2097.7 702.8 0 702.8 

 والنموذج الاقتصادي القیاسي المقدر لدالة الطلب على الواردات السعودیة للقمح. )7(المصدر: البیانات الواردة بجدول  

 الخلاصة 

وزارة   اضـطرت في مناطق الرف الرسـوبي،    معدلات ھطول الأمطار  وانخفاض نظراً لشـح المیاه  
وتخفیض المساحة المحصولیة    إحداث تغیرات ھیكلیة في التركیب المحصولي  ىالبیئة والمیاه والزراعة إل

والمملكة العربیة  ،  2022ألف ھكتار عام    534.5حوالي   إلى،  2015ملیون ھكتار عام    1.04حوالي    من
من %  67.54حوالي    الســـــعودیـة احتلـت المرتبـة الأولى في إنتـاج المیـاه المحلاة، حیـث تمثـل میـاه التحلیـة

ــرب البالغة ــتخدمة في الشـ وفي ظل توطین التقنیات  ،  2022عام   3ملیار م  3.53حوالي    كمیة المیاه المسـ
 .2022عام  3ریال/ م 1.2إلى ، 2015عام  3ریال/ م 6الحدیثة لتحلیة المیاه، تناقصت تكلفة التحلیة من 

ــیل ذات الأولویة في  ــادي لوحدة المیاه بتكلفة التحلیة، أمكن تحدید المحاصـ وبمقارنة العائد الاقتصـ
التحلیة، حتى یمكن زیادة الإنتاج المحلي ونسبة الاكتفاء الذاتي لأھم المحاصیل الاستراتیجیة  استخدام میاه  

وفي ظل ثبات متوســــط  ،  (القمح)، وبالتالي تخفیض كمیة الواردات اللازمة لتغطیة الاســــتھلاك المحلي
أســـــعـار الاســـــتیراد وإحلال الإنتـاج المحلي محـل الواردات، تنخفض قیمـة الواردات ومقـدار العجز في 

ار دولار عـام   1.94حوالي    المیزان التجـاري للقمح من ملیون دولار عـام    702.8حوالي    إلى  2025ملیـ
ــتثمارات وتوطین تقنیات تحلیة المیاه، تمھیداً ،  2030 ــرورة زیادة الاس ــة بض ــي ھذه الدراس ولذلك توص

المناطق الإنتاجیة المطلة على لاسـتخدامھا في الإنتاج الزراعي لأھم المحاصـیل الاسـتراتیجیة (القمح) في 
 البحر الأحمر والخلیج العربي. 
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Abstract  
Due to water scarcity and low rainfall rates, the Ministry of Environment, Water 

and Agriculture has been compelled to make structural adjustments to crop composition 
and reduce cultivated areas from 1.04 million hectares in 2015 to 534.5 thousand 
hectares in 2022. With the expansion in modern technology applications, desalination 
costs decreased from 6 riyals/m3 in 2015 to 1.2 riyals/m3 in 2022. This study aimed to 
measure the anticipated economic impact of reducing the costs of desalinated water 
intended for agricultural production. When the cost of desalination reaches 1.2 riyals/m3, 
it can be used in the production of both wheat and rice, in addition to vegetables and 
fruits. 

The shift towards using desalinated water in wheat production would lead to an 
increase in cultivated area and domestic production, thereby increasing the self-
sufficiency rate from 28.7% in 2023 to 60.0% in 2030. By replacing imports with local 
production, the quantity of imports needed to cover local consumption decreases from 
3.27 million tons in 2023 to 2.13 million tons in 2030. With stable average import prices, 
the value of imports and the amount of the deficit in the wheat trade balance decrease. 
Finally, this study recommends the need to expand investments and localize modern 
technologies for water desalination (such as solar and nuclear energy) for use in 
agricultural production in coastal regions along the Red Sea and the Arabian Gulf, as 
long as the cost of desalination does not exceed the value of marginal productivity 
(marginal return) per unit of water. 
Keywords: Crops, Desalination cost, Economic return, Saudi agriculture, Water. 
 

 
 


