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 الملخص 
اـدر الطاقة المتجددة وخاصـة الطاقة الشـمسـیة،   دعتُ  إحدى ومن مصـر من الدول الغنیة بمص

التوســع ھو    من المحاصــیل المختلفةالاكتفاء الذاتي  الى قھا الوصــول  یریمكن عن ط التي  الوسـاـئل
 فيمثل اسـتخدام الطاقة الشـمسـیة   الزراعة  في   على الأساـلیب الحدیثة دیعتم الذيو  الأفقي   الزراعي 

سـتخدام لا ةیالالم  جدوىاللذا اسـتھدف البحث المقارنة بین ،  بدیلا عن اسـتخدام الطاقة التقلیدیة  الري
ــغیل طلمب دـر طاقة لتشـ ــیة كمصــ ــمسـ ــحب میاه  اتالطاقة الشـ ــول القمح   في   الريسـ إنتاج محصـ

تعمل  التي لات اسـتخدام الآبین  و صـیفي كمحصـول   السـوداني  الفولومحصـول   شـتويكمحصـول  
ة یالالمتقدیر مؤشـرات الجدوى  حیث تم  ر،بالطاقة التقلیدیة مثل السـولا ة لكل منھما من خلال دراسـ

 الى بالإضاـفة ، 2021-2020 ة، وتكالیف الإنتاج والإیرادات لموسـم إنتاجیرھیكل التكالیف الاسـتثما
، یمكن أن تواجھھا التي إجراء تحلیل الحساـسـیة للوقوف على قدرة المزرعة على مواجھة المخاطر 

یستخدم الطاقة الشمسیة كمصدر  الذيزیادة معدل دوران رأس المال للمشروع   الى وتوصل البحث  
ــول القمح    لريللطاقة الكھربائیة   ــوداني  والفولمحصــ عن نظیره   جنیھ ألف  13.93حیث بلغ    الســ

سـتخدام الطاقة الشـمسـیة على مولد الدیزل اوتبین تفوق ،یسـتخدم الطاقة التقلیدیة (مولد الدیزل) الذي
نمط مولد  في %  45.93نمط الطاقة الشــمســیة وبلغ    في   %59.23حیث بلغ   الداخلي معدل العائد   في 

نمط الطاقة الشـمسـیة أعلى من  في  على اكتساـب الدخل مما یدل على أن معدل قدرة الأموال الدیزل
ــروع   نمط مولد الدیزل، ــیة المش اـس من نمط الطاقة   أكبر نمط الدیزل  في للتغیرات  كما تبین أن حسـ
ة لما لھا یالزراع الأراضـي   ري  في اسـتخدام الطاقة الشـمسـیة    في التوسـع  بالبحث    ى الشـمسـیة، ویوص ـ

الزراعة من   في المزارعین لاسـتخدام الطاقة الشـمسـیة    تشـجیع ضـرورة    من جدوى مالیة وصـحیة،
 .لھم  المالي ر الدعم یف خلال تو

 .مولد الدیزلالقمح، الطاقة الشمسیة، الطاقة المستدامة،  ،الىالتحلیل الم :المفتاحیة الكلمات

 المقدمة 
مســــتقبـل أفضـــــل وھي الركیزة   الى حجر الأســــاـس للانطلاق   ھي تعتبر الطاـقـة المتجدـدة 

ھ العالم أزمة یف یواجھ   الذيالوقت  في جمیع المجتمعات   في الأساـسـیة للتوجھ نحو التنمیة المسـتدامة  
وتعتبر مصـر من الدول الغنیة    ضـخمة تتعلق بمصاـدر الطاقة التقلیدیة بعد حرب روسـیا وأوكرانیا

 منتجي المسـتقبل واحدة من أكبر  في بمصاـدر الطاقة المتجددة وخاصـة الطاقة الشـمسـیة مما یجعلھا 
وضـــع خارطة  في الأخیرة   ترةالف  في الطاقة المتجددة والھیدروجین الأخضـــر ولذلك بدأت مصـــر  

اـدر من الطاقة ق یرط  في للتوســــع  )2035  ،(اســــتراتیجیة الطاقة المســــتدامةلزیادة ھذه المصـــ
اـدر الطاقة المتجددة باعتبارھا أحد الحلول  اـد الأخضـــر وتنمیة وتنویع مصــ مشـــروعات الاقتصــ

 الاقتصاديف العبء یفلمواجھة الكثیر من التحدیات وخاصة التحدیات المناخیة مما یساعد على تخ
 المترتب على استخدامات مصادر الطاقة التقلیدیة.
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بدأ استخدامھا على نطاق واسع  والتي ھ أن الطاقة المتجددة من الطاقة الشمسیة  یف ومما لاشك 
الصـحراویة البعیدة  الأراضـي ة خاصـة یالزراع الأراضـي  ريمنھا  والتي كثیر من المجالات    ى وف 

لیھا إالتقلیدیة    الريیصـــعب وصـــول میاه   والتي عن العمران والســـكان ومحطات تولید الكھرباء  
دا بین یرا ف اھتمامً بتحظى  التي من الزراعات    تعتبر والتي زراعة القمح   في یمكن اسـتخدامھا  والتي 

أكبر الدول اســتیرادا للقمح و كانت من أكثر الدول  ىحدإ دالزراعات المختلفة، حیث أن مصــر تع
ســببتھا الحرب الروســیة الأوكرانیة وخاصــة أن محصــول القمح من أھم  التي تضــررا من الأزمة  

ھا طریقیمكن عن   التي   الوسـاـئلومن أحد  الیومي  م غذائھ  في ون  یریعتمد علیھا المص ــ التي الحبوب  
ــول  ــول القمح  الذاتي الاكتفاء   الى الوصـ من القمح ھو زیادة مســاـحة الأرض المنزرعة من محصـ

زراعتھ مثل  في تحتم اسـتخدام أحدث الطرق  والتي الجدیدة   الأراضـي   في ق زراعتھ  یروذلك عن ط
ــیة   ــمس ــتخدام الطاقة الش ــتخدام الطاقة التقلیدیة مثل مولدات   ري  في اس ــول القمح بدلا من اس محص

 الدیزل.
 مشكلة البحث

مصــر وخاصــة ســطوع الشــمس لفترة كبیرة خلال   في بالرغم من كل المقومات الموجودة  
لھا  ة لمایالزراع الأراضـي   ري  في اسـتخدام الطاقة الشـمسـیة وخاصـة   على النھار وتشـجیع الدولة  

 فيإلا أن الاعتماد علیھا ما زال محدود    ،من أفضــــلیة عن اســــتخدام الطاقة التقلیدیة مثل الدیزل
تعتمد على الزیوت والســولار مثل  التي مقارنة باســتخدام مصـاـدر الطاقة التقلیدیة    الزراعي الإنتاج 
 الدیزل.

 ھدف البحث
  الريالمقارنة بین جدوى اسـتخدام الطاقة الشـمسـیة كمصدـر طاقة لتشـغیل طلمبة سـحب میاه 

 )مولدات الدیزل(تعمل بالطاقة التقلیدیة مثل الســـولار  التي  الآلاتواســـتخدام   الزراعي الإنتاج    في 
 شــتويإنتاج محصــول القمح كمحصــول   في ة لكل منھما یالالمق تقدیر مؤشــرات الجدوى  یرعن ط

ومحصــول   ،الراھنة  ترةالف  في لمصــر    ومالي  اقتصـاـديوذات عائد   ي باعتباره محصــول اســتراتیج
، وتكالیف الإنتاج الاسـتثماریةمن خلال دراسـة ھیكل التكالیف   صـیفي كمحصـول  السـوداني  الفول

وإجراء تحلیل الحسـاـســیة للوقوف على قدرة المزرعة على   2021-2020والإیرادات لموســم إنتاج 
 یمكن ان تواجھھا. التي مواجھة المخاطر 
 ومصادر البیاناتالأسلوب البحثي 

فـي اعتمدـ البحـث على اســــلوب التحلیـل   ھدـافـھ، وذلـك أتحقق   والتي للبیاـناـت   ي والكم  الوصـــ
فترة اسـترداد رأس و غیر المخصـومة مثل أسـواء المخصـومة منھا   المالي باسـتخدام معاییر التقییم 

ــتثمر ــتثماریةالعائد على الجنیھ من التكالیف    ،المال المســ ــبة ، معدل دوران رأس المال،  الاســ نســ
 الى ، بالإضـاـفة ي و الذاتأ الداخلي معدل العائد ،  التكالیف الحاضــرة للمشــروع الى المنافع الحاضــرة  

نشــرات اعتمد البحث على بیانات ، وظل ظروف عدم التأكد  في اختبار تحلیل حسـاـســیة المشــروع  
والشـركات الخاصـة بالدیزل والطاقة   ،الأراضـي وزارة الزراعة واسـتصـلاح    الزراعیةحصاـءات  الإ

لھا علاقة بموضــوع  التي ســتعانة ببعض الأبحاث والدراسـاـت والكتب العلمیة  كما تم الا  ،الشــمســیة
 البحث.

 ةالنتائج والمناقش
للقمح وموسـم  شـتويموسـم  في  السـوداني  والفولفدان من القمح  20یفترض البحث زراعة  

 والتي  مارس 24حتى نوفمبر  15حیث تبدأ زراعة محصــول القمح من   ،الســوداني للفول   صــیفي 
 والتي ســبتمبر  15مایو حتى   15من  الســوداني  الفولیوم وتبدأ زراعة محصــول   130 حوالي تبلغ  
یوم بافتراض أن الأرض مجھزة ببئر وبدایة المشـروع یتم تجھیز الأرض بشـبكة   120 حوالي تبلغ  
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للفـدـان    ري ــة منالخط    في نقـاـط    180وخط    140مجھزة  بـاـلتنقیط  مكون میـاـه                 وعمــل منظومــة 
motor 20hp 6 ،pump 20hp 4 stage 6،    ــیر ــورة،  11بار عدد   16-3مواسـ  6*3كبل ( ماسـ
(mm40*40m ،  بادى وناھى، ونش تركیب مجموعة السیرمجموعة. 

ن العمر  أعام و 25لمنظومة الطاقة الشمسیة  الافتراضي أن العمر  ) 1(یتبین من الجدول رقم 
  143,10بدایة المشروع للطاقة الشمسیة    في   الاستثماریةسنة وأن التكلفة    15لمولد الدیزل    الافتراضي 

ویتضح أن حاجة المولد لعمرة الموتور وعمرة طلمبة   جنیھ،  ألف 60جنیھ وتكلفة مولد الدیزل  ألف
حیث تكلفة عمرة كل منھما    سنوات للطلمبة   3وسنوات للموتور   4بحد أقصى  السولار الخاصة بھ  

 . جنیھ ألف 8، 15على الترتیب 
 السـوداني  والفولمحصـول القمح   لري الطاقة المسـتخدمة    ىلنمط  المالیةنیة والتكلفة  ألفالمؤشـرات  .1جدول رقم  

 .2021-2020نتاج إلموسم 
Table 1. Technical indicators and financial cost of the two energy types used to 

irrigate wheat and peanut crops for the 2020-2021 production season. 
خلایا الطاقة   مولد الدیزل  الوحدة  الب�ان

 الشمسیة 
 20 30 كیلو وات  نتاج الطاقةإقدرة 
 143.10 60 جنیھ ألف السعر
 25 15 سنة الافتراضي العمر 

 5 5 ساعة / یوم التشغیل ساعات 
 20 20 فدان  المساحة المرویة

 - 20-23 لتر /یوم كمیة السولار المستھلكة
 - 7.75 جنیھ/لتر سعر لتر السولار شامل التوصیل

 - 11.40 جنیھ/سنة  ألف تكلفة تغییر الزیت
 - 119.97 جنیھ/سنة  ألف سنویا تكلفة السولار

 2 - جنیھ ألف سنوات 5رتر كل فىانصیانة 
 - 15 جنیھ ألف سنوات  4عمرة موتور كل 

 - 8 جنیھ ألف سنوات  3عمرة طلمبة سولار كل 
 18 18 جنیھ /سنة  ألف ري صیانة شبكة 

 360 360 جنیھ ألف سنوات 3بالتنقیط كل  الرياحلال شبكة تكلفة 
 3820 3820 سنة /3م الاحتیاجات المائیة للفدان 
 الطاقة الشمسیة.  ةلأنظمك صن رىشركة الكتمقابلة شخصیة مع مدیر  :المصدر: جمعت وحسبت من

اـفة وتكلفة تغیر الزیت    ،نیھج  ألف  119.97 حوالي تبلغ   سـنویا والتي تكالیف السـولار  ل بالإض
صـیانة   الى حین تحتاج وحدة خلایا الطاقة الشـمسـیة    في سـنویا جنیھ   ألف 11.40  حوالي تبلغ   والتي 

ــنوات   5رتر كل فىأو تغییر الان ــیطة    ینألفیكلف   والذيســ ــیانات بســ  يفن الى لا تحتاج جنیھ وصــ
 السنة. في تنظیف الخلایا من الغبار باستخدام الھواء أو الماء مرتین  في متخصص وتتمثل 

مقارنة   المستخدمة    نمطي فعند  العمر    تبین  المحصول  لريالطاقة  الطاقة    الافتراضي أن  لخلایا 
 فيسنة  15یبلغ  والذيلمولد الدیزل  الافتراضي سنة وھو أكبر من العمر  25 حوالي الشمسیة یبلغ 

الطاقة الشمسیة تبلغ    الطاقة لخلایاإنتاج  قدرة  لكل منھما حیث أن  نتاج الطاقة  إ قدرة    ىحین تتساو
 .واتكیلو  30لمولد الدیزل  الطاقةإنتاج قدرة تعادل  والتي كیلو وات  20 حوالي 

 143.10  تبلغ والتي إنشاء خلایا الطاقة الشمسیة    في   الاستثماریةأیضا ارتفاع التكالیف    تبینو
ھ عن التكاـلیف   ألف ةجنیـ ة  ألف  60 حوالي یبلغ   والذـيلمولدـ الدـیزل  الاســــتثماـریـ ھ لمســــاـحـ جنیـ
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وقد یكون ذلك من أسـباب اللجوء لاسـتخدام مولد الدیزل كمصدـر  فدان. 20مزروعة متساـویة تبلغ  
 .الري في للكھرباء 

ــروع زراعة   المالينتائج التحلیل   ــوداني  والفولفدان من القمح   20لمشــ  الرينماط  وفقا لأ  الســ
 المستخدمة 

ــة   ــروع  الاقتصـــاـديتقدیر الربحیة أو تحدید وقیاس العائد  الى ھذا الجزء   في تھدف الدراســ للمشــ
 التقییم. في سوف تستخدم  التي موضوع الدراسة، ویتطلب ذلك تحدید المعاییر 

 ظل ظروف التأكد فيغیر المخصومة  المالیة معاییر تقدیر الربحیة -1

كل سـنة من سـنوات المشـروع دون  في تعتمد ھذه المقاییس على مقارنة المنافع مع التكالیف 
 ).2003 ،ى (عل الاعتبار خلال عمر المشروع ومنھا: في أخذ أثر القیمة الزمنیة للنقود 

 Net income الدخل صافي -أ
ما یحصـل علیھ المشـروع من بیع  قیمة  ة فإن الدخل یقصدـ بھ إجمالي  یقتصاـدة الایروفقا للنظ

ثمن بیع الوحدة، ویطلق علیھ الإیراد   في منتجاتھ، أو حاصـــــل ضــــرب الكمیة المباعة من الناتج 
  طرح إجمالي التكالیف من إجمالي الإیراد. طریقالدخل عن  صافي ، ویتم حساب ي الكل
   Payback Period المستثمرفترة استرداد رأس المال  -ب

ــتثمر تكالیفھ   ترةالفوھي عبارة عن  ــترد المسـ ــتثماریةاللازمة لكي یسـ أنفقھا على  التي   الاسـ
اـفي مشـروعھ من  اـديالمنافع الناتجة خلال العمر   ص دـد  الذيللمشـروع وأن المشـروع  الاقتص یس

 یحتاج لفترة أطول. الذيفترة أقصر أفضل من المشروع  في رأس مالھ المستثمر 
 Average Annual السنويمعدل الدخل  -ج

 .الاقتصاديالمشروع على عمر المشروع  دخل صافي جمـالـي إبقسمة  یحسب
 Proceeds for Unit of Outlay الاستثماریةالعائد على الجنیھ من التكالیف  -د

الدخل  صـاـفي  ي جمالإ بقســمة الاســتثماریةالعائد على الجنیھ من التكالیف    صـاـفي ویتم تقدیر 
 .(الرأسمالیة) الاستثماریةالتكالیف  إجمالي على 

 Capital turnover معیار معدل دوران رأس المال -ھـ 
اســتخدام عنصــر رأس المال المســتثمر،    في مدى كفاءة المشــروعات   الى یشــیر ھذا المعیار 

زیادة  الى كما یعبر عن مقدار الدخل الناجم عن كل جنیھ مسـتثمر، وارتفاع قیمة ھذا المعیار یشـیر 
، فیھمعدل دوران رأس المال المشــروع وبالتالي الاســتغلال الجید للأصــول الرأســمالیة المســتثمرة  

ھذا  وانخفاض، فیھالأصـول وھو أمر مرغوب    في رأس المال المسـتثمر   انخفاضكما یعكس أیضاـ  
  .المعامل یعد مؤشراً لعدم استغلال أصول المشروع بطاقتھا الكاملة

 ویحسب ھذا المعیار وفقا للمعادلة التالیة 
 الاستثماریةمقدار التكالیف  /الدخل خلال عمر المشروع صافياجمالي = عدد مرات دوران رأس المال 

غیر المخصـومة    المالیةیتبین أن معاییر تقدیر الربحیة    )2( الجدول رقم وباسـتعراض بیانات 
اـفي  بلغ إجمالي المســـتخدمة  الريوفقا لأنماط  الســـوداني  والفولفدان من القمح  20  لزراعة  صــ

دـخـل خلال العمر ب حوالي على    الافتراضــــي  ال ھ لنمطى  ألف 7244.48،  10603.36 الترتیـ جنیـ
ما یتعلق بھذا المعیار یف وتبین تفوق اسـتخدام الطاقة الشـمسـیة    الدیزل،خلایا الطاقة الشـمسـیة، مولد  
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لإنشـــاـء  یةقتصـــاـدوھذا یدل على أن الكفاءة الا  ،جنیھ  3358.88 بحوالي  على نظیره مولد الدیزل
 الدیزل.استخدام مولد  المشروع باستخدام الطاقة الشمسیة أعلى من

  جنیھ ألف 289.77 ،424.13  حوالي فبلغ على الترتیـب   الســــنويالدـخـل  وباـلنســــبـة لمعدـل
یتعلق بھذا   مافیالدیزل، وتبین تفوق اسـتخدام الطاقة الشـمسـیة   الشـمسـیة، مولدلنمطى خلایا الطاقة 

  جنیھ ألف 134.35 على نظیره مولد الدیزل بنحو المعیار
 .غیر المخصومة المالیةمعاییر تقدیر الربحیة  .2جدول رقم 

Criteria for estimating undiscounted financial profitability. 2Table  
 رق الف مولد الدیزل  الشمسیةالطاقة  البیان

88.3358 7244.48 10603.36 الدخل  صافي يجمالإ  
 شھور  4 2.5 2.1 السنة) المال (س  أفترة استرداد ر

0134355.2 289779.20 424134.40 السنويالدخل   معدل  
 12.99 42.75 55.74 % الاستثماریةعلى التكالیف  السنويمعدل العائد 

 3.24 10.69 13.93 الاستثماریة العائد على الجنیھ من التكالیف 
 3.24 10.69 13.93 س المالأ معدل دوران ر

 3.24 10.69 13.93 الاستثماریة العائد من التكالیف  صافي
 لبیانات الدراسة. الألىنتائج تحلیل الحاسب  المصدر:

سـنتین وشـھر، سـنتان وخمسـة أشـھر  حوالي أما بالنسـبة لمؤشـر فترة اسـترداد رأس المال فبلغ 
 فیما، وتبین تفوق استخدام الطاقة الشمسیة على الترتیبخلایا الطاقة الشمسیة، مولد الدیزل   ي لنمط

على  الســنويما یتعلق بمعدل العائد یف و  ر،أشــھ 4یتعلق بھذا المعیار على نظیره مولد الدیزل بنحو  
مولد وخلایا الطاقة الشــــمســــیة،  ي لنمط % 42.75%، 55.74 حوالي فبلغ   الاســــتثماریةالتكالیف  
ــیة  على الترتیبالدیزل  ــمسـ ــتخدام الطاقة الشـ یتعلق بھذا المعیار على نظیره  فیما، وتبین تفوق اسـ

ــروع   ،%12.99مولد الدیزل بنحو   ــبة كفاءة المشـ ــتثمر    في كما بلغت نسـ ــتخدام رأس المال مسـ اسـ
ــیة،لنمطى خلایا الطاقة   %10.69%، 13.93 حوالي  ــمســ وتبین   الترتیب،على مولد الدیزل و  الشــ

وھذا  ،%3.24یتعلق بھذا المعیار على نظیره مولد الدیزل بنحو   فیماتفوق استخدام الطاقة الشمسیة  
الاسـتغلال الجید للأصـول الرأسـمالیة   وبالتالي زیادة معدل دوران رأس المال للمشـروع   الى یشـیر  

العائد من  صـاـفي وأیضـاـ   الاســتثماریةومن ثم زیادة العائد على الجنیھ من التكالیف   فیھالمســتثمرة  
 .الاستثماریةالتكالیف 

باســتخدام خلایا الطاقة الشــمســیة كمصـدـر للطاقة عن اســتخدام   الريومما ســبق تبین تفوق 
ھمیة اســــتخدام أوھذا یدل على مدى   ،كل المؤشــــرات الســـاـبقة  في مولدات الدیزل لنفس الغرض  

الجدیدة لما یترتب علیھ من ارتفاع دخل   الأراضي   في قطاع الزراعة   في تكنولوجیا الطاقة الشمسیة  
  أخرى.المزارعین من ناحیة والحفاظ على البیئة من التلوث من ناحیة 

 المخصومة المالیةمعاییر تقدیر الربحیة  -2

وھناك ثلاثة مؤشـرات  ،  العام لمبدأ الخصـم تعتمد مجموعة المقاییس المخصـومة على المفھوم 
  :للمشروعات المالي  التقییم   في تستخدم 

خصـم معین   سـتخدام نــــــســـــــبةاالتكالیف الحاضـرة للمشـروع ب  الىنسـبة المنافع الحاضـرة   -أ
Benefit/cost Ratio  

ــبة التدفقات الداخلة الحالیة   اـ نســ ــر أیضـــ التدفقات الخارجة   الى وقد یطلق على ھذا المؤشــ
الحالیة، ویمثل ھذا المقیاس القیمة الحاضــــرة لإجمالي المنافع مقســــومة على القیمة الحاضــــرة  

  الفرصـةھذه الحالة نفقة   في لإجمالي التكالیف على أساـس سـعر خصـم معین، ویمثل سـعر الخصـم  
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ویحســب بقســمة إجمالي ،  Opportunity Cost of Capitalالبدیلة المتاحة لاســتثمار رأس المال 
 . 100 في مضـروبا   السـنویةعلى إجمالي القیمة الحاضـرة للتكالیف    السـنویةالقیمة الحاضـرة للمنافع  

 ). 2003 ،ى (عل
  Internal Rate of Return يو الذاتأ الداخليمعدل العائد  -ب

ــتخداماً   الداخلي یعتبر معدل العائد   ــیوعاً واسـ   الماليالتحلیل    في من أھم المقاییس وأكثرھا شـ
اـدي اـ  والاقتصـــ اـر عیرللمشـــ حیث یمثل معدل قدرة الأموال   IRRلیھ بالأحرف إ، وكثیراً ما یشـــ

 الذيبأنھ سـعر الخصـم  الداخلي ویعرف معدل العائد  ،المشـروع على اكتساـب الدخل  في المسـتعملة  
ذ یمكن التعبیر عنھ بأسـلوب آخر بأنھ سـعر إ ،مساـویة للصفـر  الصاـفي  يتكون عنده قیم التدفق النقد

 المنافع. ي التكالیف مع القیم الحاضـرة لإجمال ي تتساـوى عنده القیمة الحاضـرة لإجمال  الذيالخصـم 
 ).2003 ،ى عل(

 بالمعادلة التالیة  الداخليویمكن تقدیر معدل العائد 
 1ق                                                    

 + ف   ــــــــــــــــــ    1خ=   IRR الداخليمعدل العائد 
    2+ ق  1ق                                                 

 
 1سعر الخصم الأصغر = خ

 2سعر الخصم الأكبر = خ
 = ف   1خ – 2الخصم خ رىبین سع رقالف

 1= ق  1عند سعر الخصم الأصغر خ الصافي القیمة الحاضرة للتدفق النقدي 
 2= ق  2عند سعر الخصم الأكبر خ الصافي القیمة الحاضرة للتدفق النقدي 

     2+ ق  1المجموع المطلق للقیمتین الحاضرتین للتدفق عند سعر الخصم =  ق
  السوداني  والفولالقمح   فدان من 20المخصومة لزراعة    المالیةوباستخدام معاییر تقدیر الربحیة  

 التالیة:لتحلیل على الافتراضات اوقد اعتمد  المستخدمة الرينماط وفقا لأ
ــتخدام  -1 ــم  اس ــعر خص ــةوھو یمثل تكلفة    )7( %12.75س ــتثمار رأس   الفرص البدیلة المتاحة لاس

اـل   اـلیف لكـل من   في الم اـلیـة لكـل من الإیرادات والتك القیمـة الح دـیر  المجتمع وذلـك من خلال تق
 .المحصولین

اـب تكلفة الصـیانة الدو تم  -2  الرية للمعدات ومصاـدر رفع المیاه وطلمبة الغاطس وشـبكة  یراحتس
ــبكة   ــروع ویتم إحلال شـ ــي وفقا للعمر  الريبمقدار ثابت طوال عمر المشـ  3المقدر لھا  الافتراضـ

 .سنوات
احتساـب قیمة الإحلال والتجدید لنمط الطاقة المسـتخدم (مولد الدیزل) ولا تحتاج خلایا الطاقة  تم  -3

قد تتراكم  التي ازالة الاتربة   في سـنوات وصـیانة بسـیطة تتمثل   5رتر كل فىالشـمسـیة سـوى تغیر الان
 على سطح الخلایا.

 الذيطوال عمر المشروع  يالتدفق النقد  وصافي ة والخارجیة  یالداخلتم تصمیم جدول التدفقات   -4
نمط الطاقة الشـمسـیة وتضـمنت التدفقات الداخلة    في سـنة   25ونمط مولدات الدیزل   في سـنة   15یبلغ  

بینما تضــــمنت  ،والتكالیف التشــــغیلیة وتكالیف الإحلال والتجدید الاســــتثماریةكل من التكالیف  
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التكالیف الخارجیة كل العوائد عائد بیع المحصــول وعائد بیع النواتج الثانویة وقد تم تناول ذلك من 
ة  ةخلال القیمـ ة،لتلـك التدـفقاـت خلال عمر المشــــروع من  الفعلیـ ووفقاـ لمعدـل الخصــــم بلغ  ناـحیـ

12.75.% 
الطاقة الشـمسـیة ومولد   نمطي   في یتبین أن    )3(الجدول رقم   في وباسـتعراض البیانات الواردة  

 جنیھ. ألف 8.39، 36 حوالي على الترتیب تبلغ  NPVالقیمة الحالیة  صافي الدیزل 
 .المخصومة المالیةمعاییر تقدیر الربحیة  .3جدول رقم 

Table 3. Criteria for estimating discounted financial profitability 

 البیان
 مولد الدیزل  الطاقة الشمسیة

عند سعر خصم  
55% 

عند سعر خصم  
60% 

عند سعر خصم  
45% 

عند سعر خصم  
50% 

(المنافع   یراداتالإ يجمالالقیمة الحالیة لإ 
 NPV 1315.624 1168.318 1718.696 1495.377 الحاضرة) 

(التكالیف   التكالیف ي جمالالقیمة الحالیة لإ 
 1531.719 1710.305 1174.845 1279.588 الحاضرة) 

 97.63 100.49 99.44 102.82 نسبة المنافع الحاضرة للتكالیف الحاضرة 
 NPV 36.035 -6.527 8.391 -36.341 القیمة الحالیة صافي

 IRR 59.23 45.93 الداخلي معادل العائد 
 الدراسة.لبیانات  الألىنتائج تحلیل الحاسب  المصدر:

ــیة على مولد الدیزل اتبین تفوق  كما  ــتخدام الطاقة الشــمس  بحوالي  الداخلي معدل العائد   في س
مما  %45.93% ،  59.23نمطى الطاقة الشــمســیة ومولد الدیزل على الترتیب    في حیث بلغ    13%

اـب الدخل   في موال المسـتعملة  ن معدل قدرة الأأیدل على  مشـروع نمط الطاقة الشـمسـیة على اكتس
 ،%12.75 بحوالي البدیلة المقدرة   الفرصـةوھو یزید عن تكلفة  على من مشـروع نمط مولد الدیزل أ

حیث بلغ نسـبة المنافع الحاضـرة للتكالیف الحاضـرة  بما یتعلق  یف تبین تفوق نمط الطاقة الشـمسـیة  كما 
 حواليبفرق یبلغ   نمط مولد الدیزل  في جنیھ    100.49نمط الطاقة الشــــمســــیة،   في جنیھ    102.82

 جنیھ. 2.33
من   الريتبین تفوق نمط الطاقة الشـمسـیة كمصدـر للطاقة الكھربائیة لسـحب میاه  ومما سـبق

سـواء المخصـومة أو غیر   المالیةالآبار عن نظیره نمط اسـتخدام مولد الدیزل ولكل معاییر الجدوى 
استخدام تكنولوجیا الطاقة الشمسیة لما  في ستثمار یشجع المزارعین على الا الذيمخصومة الأمر  ال

باعتبارھا مصدـر من مصاـدر الطاقة  البیئي أثرھا   الى  بالإضاـفةة یاقتصاـدتحققھ من جدوى مالیة و
 النظیفة والصدیقة للبیئة ودائمة الاستدامة.

 ظل ظروف عدم التأكد فيمعاییر قیاس الربحیة  -3

ظل ظروف عدم التأكد قیاس مدى تأثر ربحیة المشــروع   في تتضــمن معاییر قیاس الربحیة  
ــیتھ للتغیرات   اـس ــروع وھو ما یعرف  التي تطرأ على العوامل المختلفة   التي أو حسـ تؤثر على المش

اـسـیة، و الظروف العادیة ثم إجراء التقییم مرة   في یتضـمن إجراء تقییم للمشـروع   الذيبتحلیل الحس
ــة   في أخرى مع افتراض حدوث بعض التغییرات   ــروع، وھدف ھذا التقییم ھو دراس ــر المش عناص

 الداخلي تقییم معدل العائد  أيأثر كل تغیر من ھذه التغیرات بفرض حدوثھ على جدوى المشـروع، 
اـ وذلـك من خلال مجموعـة من   في للمشــــروع   اـلیف أو كلاھم اـلـة تغیر قیمـة الإیرادات أو التك ح

 .) 2003،(ابو المجد المحتملة للتغیر كالتالي:  روضالف
 .%10التدفقات النقدیة للمشروع عند زیادة التكالیف بنسبة  لصافي اختبار الحساسیة  -
 .%10الإیرادات بنسبة  انخفاضالتدفقات النقدیة للمشروع عند  لصافي اختبار الحساسیة  -
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ــیة   - ــروع عند لصــاـفي اختبار الحســاـسـ الإیرادات  وانخفاض  زیادة التكالیف  التدفقات النقدیة للمشـ
 %.10بنسبة 

للمشـروع تم حساـب التدفقات النقدیة الداخلة والخارجة خلال  المالي من خلال معاییر التحلیل  
یبلغ نحو البنوك وقت الدراسـة   في عمر المشـروع وفقا لاسـتخدام سـعر الخصـم على الودائع الساـئد  

 البدیلة المتاحة للاستثمار. الفرصةیمثل تكلفة باعتباره  12.75%
  %10ظل ثبات الإیرادات وزیادة التكالیف بنسبة  فياختبار الحساسیة  *

اـسـیة المشـروع   الذيو )4(الجدول رقم   في سـتعراض البیانات الواردة  اب  في یقیس درجة حس
معدل العائد  أننمط الطاقة الشـمسـیة    في یتضـح   ،%10ظل ثبات الإیرادات وزیادة التكالیف بنسـبة  

دـاخلي  ولكن المشــــروع یظـل مربح لأنـھ أكبر من تكلفـة   %45.43  الى   %59.23من  انخفض   ال
 الى  %45.93انخفض من نمط مولد الدیزل    في أنھ  و ،%12.75 بحوالي البدیلة والمقدرة    الفرصــــة

ة   30.28% ھ أكبر من تكلفـ ــةولكن المشــــروع یظـل مربح لأنـ دـرة   الفرصـــ ة والمق دـیلـ  بحوالي الب
12.75.% 

 .%10والتكالیف بالارتفاع بمعدل  بالانخفاضالإیرادات  فيالحساسیة للتغیر  لتحلی .4 جدول رقم
Table 4. Sensitivity analysis for a change in revenues by decreasing and costs by 

increasing by a rate of 10%. 

 
 البیان

 
 بدون تغیرات 

 تحلیل الحساسیة للتغیرات

رتفاع التكالیف  ا
مع   %10بنسبة 

 ثبات الإیرادات 

  نخفاض الإیراداتا
مع   %10 بنسبة

 ثبات التكالیف

التكالیف  رتفاع ا
%  10بنسبة 

نخفاض الإیرادات  او
 %10بنسبة 

الطاقة  
 الشمسیة 

مولد  
 الدیزل 

الطاقة  
 الشمسیة 

مولد  
 الدیزل 

الطاقة  
 الشمسیة 

مولد  
 الدیزل 

الطاقة  
 الشمسیة 

مولد  
 الدیزل 

  الداخلي معادل العائد 
IRR 59.23 45.93 45.43 30.28 44.11 28.87 31.83 14.35 

 الدراسة.لبیانات  الألىنتائج تحلیل الحاسب  المصدر:

  %10نخفاض الإیرادات بنسبة اظل ثبات التكالیف و فياختبار الحساسیة  *
اـسـیة المشـروع   الذيو )4(الجدول رقم   في سـتعراض البیانات الواردة  اب  في یقیس درجة حس

معدل العائد  أننمط الطاقة الشـمسـیة   في   یتضـح  ،%10ظل ثبات الإیرادات وزیادة التكالیف بنسـبة  
دـاخلي  ولكن المشــــروع یظـل مربح لأنـھ أكبر من تكلفـة %  44.11  الى %  59.23انخفض من    ال

ــة  الى % 45.93نمط مولد الدیزل انخفض من   في أنھ  و%. 12.75  بحوالي البدیلة والمقدرة   الفرصــ
ة  %  28.87 ھ أكبر من تكلفـ ــةولكن المشــــروع یظـل مربح لأنـ دـرة   الفرصـــ ة والمق دـیلـ  بحوالي الب
12.75%. 

نخفاض الإیرادات االتدفقات النقدیة للمشــروع عند زیادة التكالیف و  لصــافياختبار الحســاســیة   *
 %.10بنسبة 

اـسـیة المشـروع  الذيو  )4(  الجدول رقم  في باسـتعراض البیانات الواردة   في یقیس درجة حس
أن المشـــروع ظل مربحا رغم   یتبین  ،%10نخفاض الإیرادات معا بنســـبة  اارتفاع التكالیف و ظل

% 45.93نمط الطاقة الشـمسـیة ومن   في % 31.83 الى %  59.23من  الداخلي نخفاض معدل العائد ا
ــةلا أنھ مازال أكبر من تكلفة إنمط مولد الدیزل   في % 14.35 الى   بحوالي البدیلة والمقدرة   الفرصــ

12.75 .% 
حالة ارتفاع التكالیف   في وھذا یؤكد تفوق نمط الطاقة الشــــمســــیة على نظیره التقلیدیة حتى 

 %. 10وانخفاض الایرادات بنسبة 
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للتغیرات    المحصول ري  في الدیزل  یستخدم نمط  الذيالمشروع ة  حساسی أن  تبینما سبق وم
ن اســتخدام نمط أ یؤكدیســتخدم نمط الطاقة الشــمســیة وھذا   الذيأكبر من علیھ  تؤثر  وتطرأ   التي 

 البعید.فضل من استخدام نمط مولد الدیزل على المدى أالطاقة الشمسیة 
 التوصیات 

لما لھا من   الزراعیة  الأراضــي   ري  في اســتخدام تكنولوجیا الطاقة الشــمســیة    في التوســع   
 :جدوى مالیة وصحیة للمزارع وللدولة ویتحقق ذلك من خلال

یترتب علیھ من ارتفاع دخلھ من  المتجددة لمابأھمیة اســتخدام الطاقة   المصــريتوعیة المزارع    -1
 أخرى.ناحیة والحفاظ على البیئة من التلوث من ناحیة 

ر یف الزراعة من خلال تو  في المزارعین لاســـتخدام الطاقة الشـــمســـیة   المصـــریةتدعیم الدولة    -2 
 ن.یرللمزارعین والمستثم المالیةوالحوافز  المالي الدعم 

 المراجع 
ــكر،  عواد؛ يمحمد عل،  بو النجاأ ــادي  المالي  التحلیل ).2022. (محمد على محمد سـ ــتخدام    والاقتصـ لاسـ

  المصــریة المجلة    المغرة)،واحة   فين الرما  حالة:(دراســة    الزراعيالإنتاج    فيالطاقة الشــمســیة  
 .271-257 )،1(32  .الزراعيللاقتصاد 

  الاقتصـادیة دراسـة تحلیلیة لتقییم بعض مشـروعات التنمیة    .)2003(.  الصـغیرتاح  ألف، جلال عبد عویضـة
كلیة    ،الزراعيبإقلیم جنوب الصــعید. (رســالة ماجســتیر غیر منشــورة). قســم الاقتصــاد    الزراعیة

 الزراعة، جامعة أسیوط.
ــى،   ــان عبد العالأالمرس ــنیع الزیتون    والاقتصــادي  الماليالتحلیل  . )2022(.  حمد رمض   في لوحدات تص

  . المنصــورة  الزراعة، جامعة، كلیة  الاجتماعیةوالعلوم   الزراعيمجلة الاقتصــاد  ، محافظة مطروح
13)9،( 381-385. 

  ، الزراعيقسـم الاقتصـاد    والتعاونیة. الزراعیةتحلیل المشـروعات   ).2003(  .بو المجدأ، عبد المجید  يعل
 اسیوط.جامعة   كلیة الزراعة،

  ھانى   الشـتلھ،عبد الحمید؛    نظمي  الغنى،عبد   الصـادق؛محمد عبد   السـنترىسـى،محمد عادل راشـد؛ ، عوض
ــعید عبد  ــول الجوجوبا بواحة المغرة بمحافظة   المالي  التقییم  ).2020(  الرحمن.ســ لزراعة محصــ

 ).7(49. جامعة عین شمس  البیئیة،والبحوث   الدراساتمعھد    البیئیة،مجلة العلوم   مطروح،
ن،  مصـطفى تثمار للطاق)2020(. رأفت حسـ ی  ة. كفاءه الاسـ مسـ تخدم  ةالشـ   الوادي الجدید  ةمحافظ فية  المسـ

ــة ــی ةحالھ للطاق  دراسـ ــمسـ ــتخدم  ةالشـ ــروعات   بإحدى  ةالمسـ للعلوم    المنوفیةمجلة    ،الزراعیةالمشـ
 .371-359، 5.  ةیالزراعوالاجتماعیة    الاقتصادیة

تم اســــترجاعھا ،  للعملاء الأفراد بالعملة المحلیة والأجنبیة الادخاریةأســــعار العائد على منتجات الأوعیة  
 من موقع بنك مصر.9/7/2024  بتاریخ

https://www.banquemisr.com/ar-EG/Home/SMEs/Retail-Banking/Accounts-
And-Deposits/Deposits-Accounts/DetailsReferences 
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Financial Feasibility of Using Solar Energy Compared to Conventional 
Energy in Irrigation Systems in Egypt 

Galal A. E. El Sagheer and Samar A. Elshishtawy*  

Agricultural Economics Department, Faculty of Agriculture, Assiut University, Assiut, 
Egypt  

Abstract 
Egypt is abundant in renewable energy sources, particularly solar energy, and 

has recently initiated a plan for sustainable energy (Sustainable Energy Strategy 
2035). One of the primary objectives of this plan is to utilize solar energy 
technology to power irrigation systems for agricultural lands as a sustainable, 
environmentally friendly energy source. 

The study aimed to assess the feasibility of using solar energy to operate 
irrigation pumps for wheat and peanut crops compared to traditional energy 
sources like diesel generators. This was done by examining investment costs, 
operating costs, and revenues for the 2020/2021 production season, as well as 
conducting a sensitivity analysis. The research yielded several significant findings. 
Notably, the capital turnover rate for a project using solar energy cells was 13.93 
thousand pounds, compared to 10.69 thousand pounds for a project using 
traditional energy (diesel generator). The internal rate of return for a solar energy 
project was also higher at 59.23%, compared to 45.93% for a diesel generator. 
Additionally, the research revealed that the project using diesel irrigation for crops 
was more sensitive to changes than the one using solar energy. Consequently, the 
research recommends expanding the use of solar energy technology in irrigating 
agricultural lands due to its financial and health benefits for farmers and the 
country. 
 Keywords: Diesel generator, Financial analysis, Solar energy, Sustainable energy, 
Wheat. 


