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دور أشجار غابات الصنوبر في تحسين الخواص البيدولوجية 
 والفيزيائية والكيميائية للترب الرملية 
 عبد الله القذافي  بيت المال               

 قسم المراعي والغابات، كلية الزراعة، جامعة الفاتح، طرابلس . ليبيا
 

 الملخص
ة بمنطقتتتة ستتتيد  أجريتتتت  تتتذا الدراستتتة بم طتتتة تجتتتارل مركتتتز الب تتتو  الزراعيتتت

المصتتر  بطتترابلس  يتت  توجتتد أابتتة متتو أ تتجار الصتتنوبر بنوعيتتم الم متتر وال لبتتي تتتم 
ت جير ا في الخمسينات والستينات مو القرو الماضي،  ي  تم دراسة تأ ير الغطاء النبتاتي 
لأ جار الصنوبر على بعت  ختواا التربتة البيدولوجيتة والفيزياويتة والكيمياويتة ومقارنت تا 

 تربة الموجودة في المنطقة المجاورة أير الم جرة والخالية مو الغطاء النباتي.  بخواا ال
أظ رت نتاوج  ذا الدراسة إو تربة المنطقتة تعتبتر  دي تة التكتويو بعت  النظتر عتو 
وجود الغطاء النباتي متو عدمتم مته ظ تور بعت  الأفتاخ الت خيصتية الستط ية م تل الأفت  

 جار أابات الصنوبر بنوعيم، ولذلك فإن تا تصتنع علتى الأكر  في التربة التي توجد ب ا أ
مستتتوا المجموعتتة العظمتتى بأن تتا تربتتة  دي تتة التكتتويو  ستتل تصتتنيع النظتتام الأمريكتتي، 
بالإضافة إلى وجود ت سو مل وظ في بع  خواص ا الفيزياوية مقارنة بالتربتة الخاليتة متو 

يزيتتد متو ت ويت تتا وكتتذلك زيتتادة الغطتاء النبتتاتي م تتل ت ستو بنتتاء التربتتة وزيتتادة ت بب تا ممتتا 
قدرت ا على الا تفاظ بالماء و ذا مما يستاعد علتى زيتادة مقاومت تا لعوامتل التعريتة بالريتا  

 والانجراع الماوي.
كما أوض ت نتاوج  ذا الدراسة وجود ت سو في بع  خواا التربة الكيمياوية فتي 

ة العضوية والعناصر الأساستية الموقه الم جر بأ جار الغابات م ل زيادة م توا ا مو الماد
الضرورية لتغذية النبتات م تل النيتتروجيو والفوستفور والبوتاستيوم بالإضتافة إلتى العناصتر 
الغذاوية الصغرا )ال ديد والمنجنيز والزنك والن اس(، مه الانخفتا  المل توظ فتي درجتة 

أنتم لا يوجتد  تفاعل التربة ونسبة كربونات الكالستيوم ب تا. و أوضت ت نتتاوج الدراستة أيضتا
اختلاع يذكر في التأ ير علتى ختواا التربتة المختلفتة بتيو نتوعي أ تجار الصتنوبر الم متر 

 وال لبي. 

 م لول التربة ، المادة العضوية ، الغطاء النباتى الكلمات الافتتاحية:

 المقدمـــــــة
إلتى مو أ م فواود الغطاء النباتي بالنسبة للتربتة  تو العمتل علتى تطتور قطتاب التربتة 

آفاخ مختلفة وتقليا الفترة الزمنية التي ت تاج ا التربة للوصول إلى درجتة النضتج إضتافة 
إلى عوامتل تكتويو التربتة الأخترا م تل المنتاض والتضتاريس ومتادة الأصتل والتزمو،  يت  
يعمتتل الغطتتاء النبتتاتي علتتى زيتتادة كميتتة المتتادة العضتتوية بالتربتتة والتتتي بتتدور ا تعمتتل علتتى 

بة المختلفة، وذلتك بفعتل ت لتل الأوراخ المتستاقطة متو الأ تجار الناميتة ت سيو خواا التر
 على سطح التربة.

تعتبتتر أ تتجار الصتتنوبر متتو أ تتجار الغابتتات ال تتاوعة فتتي الجما يريتتة مقارنتتة ببقيتتة 
الأنواب الأخرا وذلك لملاءمت ا للظروع البيوية الجافة و بم الجافة ونمو تا فتي الأراضتي 

 ملية الفقيرة، بالإضافة إلتى متا ل تذا الأ تجار متو أ ميتة فتي ت ستيوالصخرية والجبلية والر
  الة التربة وال د مو ز تع الرمتال والتتد ور البيوتي كمتا أن تا تتوفر بيوتات ملاومتة ل مايتة

وإعطتاء  الأ ياء البرية والتنوب ال يو  علاوة على ما تقوم بم مو تنقية لل واء داخل المتدو
 (. 5للترويح عو السكاو ) منظر جمالي ل ا وتوفير أماكو 
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تنتمتتي أ تتجار الصتتنوبريات إلتتى أنتتواب الإبريتتات التتتي تتبتته جتتنس الصتتنوبر التتتابه  
(. وتتميز أ جار الصنوبر الم متر Coniferales( التي تتبه الرتبة ) Pineceaeللفصيلة ) 
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(L  Pinus pinea بارتفاع تا التذ  يصتل إلتى )م، تتجتم أعضتاوم الجانبيتة إلتى 00 – 00

أعلى لت كل تاج  بيم بالمظلة فتي أعتلاا تتميتز براعمتم بخلو تا متو الصتما والأوراخ ذات 
نوبريات الزوجيتتة الأوراخ، الجتتذب يتستتم لتتوو أخضتتر فتتاتح  افت تتا مستتننة وتعتبتتر متتو الصتت

بسمك ق رتم وبوجود  قوخ عميقة مستتقيمة فيتم، جتذور ا وتديتة قويتة فتي التربتة الملاومتة 
 ي  يصل طول ا المتر في السنة الأولى مو العمر. ينت ر  ذا النوب في الأقاليم ذات المناض 

متتو بصتتورة جيتتدة فتتي المعتتتدل الب تتر   يتت  يك تتر الضتتوء وترتفتته درجتتة ال تترارة و تتو ين
(. و تمتاز  متار  تذا النتوب بأن تا قابلتة 0التربة الرملية ذات مستوا الماء الأرضي العمي  )

للؤكل و ي ذات طعم لذيد وتستعمل بك رة في الدول الأوربية، تبدأ ال جرة بإعطاء الخ تل 
 كجم مو الصما مو كل 0.0 – 9.1سنة، كما يمكو ال صول على   00الصناعي بعد عمر 

ستتنوات. وتستتتخدم كمصتتدات للريتتا  أو ت بيتتت الرمتتال المت ركتتة الستتا لية  1 تتجرة ختتلال 
 (. 10، 0والص راوية وذلك لمقاومة عوامل التعرية والانجراع ) 

بأن ا أ جار كبيرة  (Pinus halepensis Mill) كما تتميز أ جار الصنوبر ال لبي 
لتتاج منتتظم و رمتي فتي الأعمتار م (،  تكل ا10 – 01ال جم يصل ارتفاع تا إلتى  توالي )

الفتية  م يت ول إلى  كل  بيم بالمظلتة عنتد التقتدم فتي العمتر، البتذور م يطيتة وذات جنتا  
طويل وفاتح اللوو. النبات و يد المسكو، الأز ار الدكرية صفراء مرصعة باللوو الأخضر 

بتي وتديتة طويلتة والأز ار المؤن ة خضراء ماولة إلى اللوو البنفسجي، جتذور الصتنوبر ال ل
مه جذور فرعية منت رة  ول ا. وينت ر  ذا النوب بصورة عامة في منطقة الب ر المتوستط 
وخاصتتة فتتي المنتتاط  ال تترقية، ويوجتتد طبيعيتتا بصتتورة عامتتة فتتي المنتتاط  الرطبتتة و تتبم 
الرطبة و بم الجافة و تو متو الأنتواب التتي تت متل الجفتاع والبترودة، ينمتو  تذا النتوب متو 

نوبر بصورة جيدة فتي التربتة العميقتة والغنيتة بالعناصتر الغذاويتة، كمتا يمكتو أو أ جار الص
 يتواجد على الترل الض لة ويقل نموا في الترل المل ية وقليلة النفادية.

لأ جار الصنوبر عتدة استتعمالات ف تو يستتخدم كأعمتدة لل تاتع والك ربتاء وفلنكتات 
 0لورخ. وتنتج ال جرة الوا دة  توالي )عوار ( السكك ال ديدية، كما يدخل في صناعة ا

كجم مو المتواد الصتمغية، ويستتخدم أيضتا كمصتدات للريتا  وفتي ت تجير المنتاط  الجبليتة 
 (. 10، 0والجرداء وت جير الفراأات الموجودة داخل الغابات الطبيعية ) 

النبتاتي لأ تجار أابتات الصتنوبر  ءت دع  ذا الدراسة إلى معرفتة متدا تتأ ير الغطتا
م الم متر وال لبتي بعتد أك تر متو ستتة عقتود علتى ختواا التربتة الرمليتة البيدولوجيتة بنوعي

والفيزياوية والكيمياوية وذلتك بمقارنت تا مته تربتة رمليتة مجتاورة موجتودة فتي نفتس المنطقتة 
 ولكن ا خالية مو الغطاء النباتي وأير م جرة ولا تزال بورا. 

    موقع الدراسة :
سيد  المصر  بمدينة طرابلس داخل موقه أمانة الزراعة يقه موقه الدراسة بمنطقة 
00.1بالجما يرية على خط عر  

º  مال خط الاستواء،  ي  تم تأسيس  ذا الموقه كأول 
مستي ي، وتتم  9505م طة تجارل للب و  الزراعية وال يوانيتة والإر تاد الزراعتي ستنة 

تلفة مو أ جار الغابتات متو ت جيرا في الخمسينات والستينات مو القرو الماضي بأنواب مخ
 بين ا أ جار الصنوبر بنوعيم.

طبوأرافيتتة المنطقتتة أيتتر مستتتوية و تتي فتتي وضتته ماوتتل متتو ال تترخ إلتتى الغتترل و 
 كيلومترات. 1مترا تقريبا، كما تبعد عو سا ل الب ر  والي  00ترتفه عو سطح الب ر 

م ستتقوط تتميتتز المنطقتتة بمنتتاض الب تتر الأبتتي  المتوستتط معتتتدل،  يتت  يكتتوو موستت
الأمطار في فصل الخريع ويستمر خلال فصتل ال تتاء، و تو أالبتا متا يمتتد متو  لا تة إلتى 
خمسة أ  ر سنويا. وبناء على سجلات معدلات سقوط الأمطار على المنطقة والتي تتراو  

مم سنويا، فإو المنطقة تقه بيو المناض الجاع و بم الجاع، ويقدر متوسط  000 – 000مو 
 9550 – 9530العظمتى والصتغرا فتي مدينتة طترابلس ختلال الستنوات درجات ال ترارة 
ختتلال فصتتل  oم 09.3،  09.0ختتلال فصتتل ال تتتاء ون تتو  oم 5.0،  94.0افرنجتتي  بن تتو 

% ( خلال  24.0 – 22.0الصيع، كما يتراو  متوسط الرطوبة النسبية لنفس الفترة بيو ) 

 فصلي ال تاء والصيع على التوالي. 
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قة مو مواد أصتل منقولتة بالريتا  متو منتاط  أخترا داخليتة و تي تتكوو تربة المنط
، عميقة القطاب في الغذاويةتربة رملية إلى رملية طميية فقيرة في المادة العضوية والعناصر 

بعتت  المواقتته كمتتا توجتتد بعتت  الطبقتتات الصتتماء فتتي مواقتته أختترا. جيتتدة الت ويتتة وقليلتتة 
الداوم ختلال الستنة ، كمتا تجترا للغابتة عمليتات الا تفاظ بالماء و ي ت تاج إلى نظام الر  

 خدمة زراعية م ل ال ر  والعزخ  على أعماخ مختلفة خلال السنة.     
   

 واد وطرق البحثم
تم اختيار موقعيو في منطقة الدراسة بمركز الب و  الزراعية بسيد  المصر  

لم مر وال لبي بطرابلس أ دا ما بموقه الغابة و و م جر بأ جار الصنوبر بنوعيم ا
والموقه الآخر قريبا منم ولتربة أير مزروعة،  ي  تم  فر  لا  قطاعات تربة موزعة 
ع واويا في كل موقه وقد تم وصع قطاعات التربة في ال قل وسجلت الخواا الظا رية 

سم( 00 -0على عيو المكاو في ال قل،  م جمعت عينات للتربة مو الطبقة السط ية )
سم(، وبواقه خمس مكررات لكل عينة، ب ي  روعي 30 – 00 ية )والطبقة ت ت السط

عند أخد العينات أو تكوو مو العم  الأسفل إلى الأعلى وذلك لتفاد  اختلاط العينات 
مم. وقد تم تقدير الك افة الظا رية للتربة في ال قل باستخدام  0وأستخدم منخل سعة 

 ( . 1اسطوانة التربة ) 
ساعة، وتم التخلا مو  بيبات ال صتى بالنختل  00يا لمدة جففت عينات التربة  واو

،  تتم  فظتتت العينتتات فتتي أكيتتاس متتو اللتتداوو مكتتتول علي تتا البيانتتات و تتتم إجتتراء الت اليتتل 
 الفيزياوية والكيمياوية التالية علي ا:

الت ليل الميكانيكي للتربة: تتم استتخدام طريقتة ال يتدرومتر وذلتك لمعرفتة نستل مكونتات  -9
(. وتم ت ديد 1المختلفة بعد إجراء المعاملات الأولية على عينات التربة وفقا لطريقة )التربة 

 رتبة القوام باستخدام م ل  القوام. 
الم توا الرطوبي ألت بعي للتربة: تم تقدير الم توا  الرطوبي عنتد الت تبه فتي عينتات  -0

   (. 99التربة ت ت الدراسة بالطريقة الوزنية )
(    بو تدات 969ل الك رباوي: تم قياستم فتي مستخلصتات عينتات التربتة )درجة التوصي -0

 Conductivity meter Model(. وذلك باستتخدام ج تاز ) 92) °م 01ديسيمنز/ م عند  

AOL-10( )94.) 
( : تم  سال كمية الأملا  الذاوبة الكلية )ملليجرام/ لتر(  TDSالأملا  الذاوبة الكلية: ) -0 

 (.    95زو وفقا لطريقة )بواسطة طريقة الو
( وذلتتك باستتتخدام 969تتتم قياستت ا فتتي مستتتخلا التربتتة ) :( pHدرجتتة تفاعتتل التربتتة: ) -1

 (.pH-meter Model -L-10( )95موديل ) pHج از قياس درجة 
نسبة كربونات الكالسيوم الكلية المكافوة: تم تقتدير ا فتي عينتات التربتة المختلفتة بطريقتة  -2

 (.94وفقا لطريقة ) الخلفيةالمعايرة 
نستتبة المتتادة العضتتوية فتتي التربتتة: تتتم تقتتدير ا فتتي عينتتات التربتتة بعتتد تقتتدير الكربتتوو  -3 

(، و تم  ستال نستبة المتادة العضتوية  Walkly and Black methodالعضو  بطريقة )
(، على افترا  أو المادة العضوية ت تو  على 9.30بضرل قيمة الكربوو العضو  في ) 

 (.    2عضو  ) % كربوو14
 (. 2كمية النيتروجيو الكلي: تم تقديرا في عينات التربة بطريقة كلدا ل ) -4
م لتول كمية الفوستفور المتيستر: تتم تقتديرا فتي عينتات التربتة بعتد استخلاصتم بواستطة  -5

ني بطريقتتة ( بالطريقتتة اللونيتتة باستتتخدام ج تتاز الطيتتع اللتتوب0.1بيكربونتتات الصتتوديوم )
(09.) 

البوتاسيوم المتيسر: تم تقديرا في عينات التربتة بعتد استخلاصتم بواستطة م لتول  كمية -90
(،  تتم تقتتدير تركيتتزا باستتتخدام ج تتاز الانبعتتا  التتذر  بالل تتل )  4ب ) 9ختتلات الأمونيتتوم 

CORNING 400 Flame photometer .) 
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(: تتتم تقتتدير ا فتتي التربتتة وذلتتك Cu, Zn, Mn, Feالعناصتتر الغذاويتتة الصتتغرا ) -99
(،  تم تقتدير ا 90( الذ  أستنبطم )DTPAباستخلاص ا مو عينات التربة بواسطة م لول )

 Flame Atomic Absorptionباستتتخدام ج تتاز قيتتاس طيتتع الامتصتتاا التتذر  

Spectrophotometer  موديل ،AA 660 1F SHIMADZU JAPAN. 
 النتائج والمناقشة

 الموقعيو الم جر والغير تبيو مو دراسة قطاعي التربة التي تم  فر ما في كلا
( بأو التربة في  ذا المواقه تعتبر تربة  دي ة  0،  9م جر والموض ة في الجدوليو ) 

( 0، ج9التكويو  ي  يبدو قطاع ا أير مميز إلى آفاخ واض ة ) ت تو  على طبقات ا، ج
 (00( وذلك  سل تصنيع النظام الأمريكي للتربة )Entisolsوبذلك ف ي تنتمي إلى رتبة )

مي التربة  دي ة التكويو ال اوعة          ، أما بالنسبة لمستوا ت ت الرتبة فإن ا تنت
(Orthents وذلك لا تواو ا على نسبة رمل تراو ت مو )والنظام ال رار  30 – 20 .%

( وبذلك فإن ا تصنع إلى المجموعة العظمى Torricفي المنطقة  و النظام الجاع  )
(Torriorthents وت ت )( المجموعةTypic Torriorthents بالنسبة للتربة في الموقه .)

الم جر والد  ي تو  على الغطاء النباتي مو أ جار الصنوبر الم مر وال لبي ولمدة تزيد 
سنة فإن ا ت تو  على الأف  العلو  الغني نسبيا بالمادة العضوية والعناصر  20عو 

افة إلى تأ ير الأ جار وجذور ا على الغذاوية، والذ  يعتبر أف  ت خيصي سط ي ، إض
آفاخ قطاب التربة عو طري  عمليات تكويو التربة م ل الإضافة والفقد والنقل والتخلي  
للمواد العضوية و بيبات الطيو والسلت والرمل الناعم إلى أسفل القطاب عو طري  مياا 

ع إو التربة تتأ ر الأمطار الساقطة على المنطقة والمتخللة للتربة،  ي  إنم مو المعرو
 (. 90بالغطاء النباتي وتؤ ر فيم )

( لم توضح 0بالنسبة لقوام التربة أير الم جرة فأو النتاوج الموض ة بالجدول رقم )

أية فروخ بيو م توا الطبقات السط ية وت ت السط ية مو مكونات الرمل والسلت 
زيادة نسبة ال بيبات الدقيقة مو والطيو. بينما بالنسبة للتربة الم جرة فإو النتاوج تدل على 

الطيو والسلت والرمل الناعم جدا كلما اتج نا إلى أسفل وذلك نتيجة لفعل مياا الأمطار 
الساقطة على تربة الموقه والتي يتم  جز ا بواسطة الغطاء النباتي وأوراخ الأ جار 

لى عكس ما المتراكمة على سطح التربة ومو  م تخلل ا إلى أسفل قطاب التربة، وذلك ع
ي د  في الموقه أير الم جر  ي  أو معظم كميات مياا الأمطار ي د  ل ا جرياو 

 سط ي وخاصة عندما يكوو  ناك بع  الميل على مستوا سطح التربة.
كما دلت النتاوج إو الك افة الظا رية للتربة في الموقه أير الم جر لم تتغير تقريبا 

ت التضاأط والتراا ل بيبات التربة، بينما في بل زادت نسبيا مه العم  نتيجة لعمليا
الموقه الم جر فإو قيمة الك افة الظا رية في الطبقة السط ية كانت أقل مو م يلات ا في 
الموقه أير الم جر ويرجه ذلك لا تواء الطبقة السط ية الم جرة على المواد العضوية 

تجمعات وزيادة الت وية وبذلك التي تعمل على التصاخ  بيبات التربة مه بعض ا وتكويو ال
يكوو وزو و دة ال جم أقل و ذا يساعد على ا تفاظ التربة بكميات كبيرة مو المياا و ذا 

، وذلك لأو المادة العضوية تعمل على زيادة مسامية التربة وكذلك  (5يتف  مه ما وجــدا )

 ت سيو الت وية والصرع وتزيد مو قدرة التربة على الا تفاظ بالماء.
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( إو م توا الرطوبة في التربة عند الت به 0كذلك أوض ت نتاوج الدراسة  )جدول

في عينات الموقه أير الم جر أقل من ا في عينات الموقه الم جر وأن ا لم تتغير مه العم  
تقريبا بينما النتاوج في عينات تربة الموقه الم جر كانت عالية وخاصة في عينات الآفاخ 

ا لا تواو ا على المادة العضوية الناتجة عو ت لل الغطاء النباتي،  ي  السط ية وذلك نظر
أضعاع  1إلى  0إو المادة العضوية تعمل على الا تفاظ بكميات مو المياا تتراو  بيو 

(. كما لم توجد اختلافات واض ة  90، 3وزن ا أو  جم ا و ذا يتف  مه ما ذكرا كل مو ) 

على الك افة الظا رية  ام مر وال لبي بالنسبة لتأ يري مبيو كل مو نوعي أ جار الصنوبر ال
 وم توا الرطوبة عند الت به على عينات الموقه الم جر.

أما بالنسبة لم توا التربة مو الأملا  فإو قيم درجة التوصيل الك رباوي وم توا 
( دلت على أو 0جدول(( الموجودة في 969الأملا  الذاوبة الكلية في مستخلا التربة )

جزء في  030ديسيمنز/ م( أ  )  0.4تربة الموقه أير الم جر ي تو  على  والي)

( أملا  ذاوبة كلية وأنم لا توجد فروخ تذكر بيو عينات الطبقات السط ية والت ت المليوو
سط ية. أما بالنسبة لعينات آفاخ التربة الم جرة فإو  درجة التوصيل الك رباوي وكميات 

ا من ا  بالنسبة لعينات تربة الموقه أير الم جر وذلك ناتج عو الأملا  كانت أعلى نسبي
ت لل المواد العضوية وما تنتجم مو أملا  وعناصر أذاوية إلى م لول التربة مما يزيد مو 
كمية الأملا  في التربة، كذلك فإو كمية الأملا  كانت في الطبقات ت ت السط ية أعلى 

انتقال الأملا  والعناصر الغذاوية عو طري  مياا  من ا في الطبقات السط ية وذلك ناتج عو
 (9200)تربة و ذا يتف  مه ما ذكرا كل موالأمطار والر  إلى أسفل قطاب ال

( في مستخلصات عينات تربة الموقه pHبينت النتاوج أو قيم درجة تفاعل التربة )
في  .3.4،  3.05( ،  ي  كانت  والي 0جدول)أير الم جر كانت قاعدية بدرجة بسيطة 

الآفاخ السط ية وت ت السط ية على التوالي. أما بالنسبة للموقه الم جر بأ جار الصنوبر 
(  كانت أقل 9:9بنوعيم الم مر وال لبي فأو قيم درجة تفاعل التربة  في مستخلا التربة)

 – 3.04( و ) 3.92 – 3.90مو م يلات ا قي الموقه أير الم جر،  ي  تراو ت بيو ) 
بة للتربة السط ية وت ت السط ية لأ جار الصنوبر الم مر وال لبي على ( بالنس3.02

التوالي، ويمكو إرجاب الانخفا  النسبي في قيمة درجة  مستخلا التربة في الموقه 
الم جر لكل مو ت لل المواد العضوية وانطلاخ أاز  اني أكسيد الكربوو وذوبانم في 

(، إضافة إلى كميات المياا الإضافية H2CO3م لول التربة وتكويو وسط  مضي ضعيع )

التي ي تجز ا الغطاء النباتي الناتج مو أوراخ الأ جار المتراكمة  على سطح التربة  م 
تخلل  ذا المياا إلى أسفل قطاب التربة مسا ما في نقل كميات مو أيونات بع  العناصر 

وبوتاسيوم ( ،  ذا كما   كالسيوم ، مغنيسيوم ، صوديوم  (ذات التأ ير القاعد  م ل أيونات 

لا يوجد فرخ واضح في قيم درجــة التفاعل لعينات  التربة في الموقه الم جر بيو نوعي 
 أ جار الصنوبر الم مر وال لبي.

أظ رت نتاوج ت ليل نسبة كربونات الكالسيوم في عينات التربة ت ت الدراسة  
مقارنة مه ترل الموقه الم جر ( بأو القيم كانت عالية في التربة أير الم جرة 0جدول )

بالإضافة إلى تقارل نسبة كربونات الكالسيوم في عينات ترل الطبقات السط ية وت ت 
السط ية. أما بالنسبة لعينات ترل الموقه الم جر، فإو انخفا  نسبة كربونات الكالسيوم 

وذوباو  في التربة السط ية يمكو إرجاعم إلى الانخفا  النسبي في درجة تفاعل التربة 
جزء مو أملا  الكربونات بالإضافة إلى أسل ا مو الطبقة السط ية نتيجة لكميات الأمطار 
التي تسقط على الموقه الم جر والكميات الإضافية التي تمسك ا المواد العضوية على سطح 
التربة، مما يؤد  إلى انتقال أملا  كربونات الكالسيوم مو الطبقة السط ية وتراكم ا في 

 قات ت ت السط ية.الطب
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كما كانت نسبة المادة العضوية في عينات تربة الموقه الم جر أعلى بخمسة 
أضعاع تقريبا من ا بالنسبة لعينات تربة الموقه أير الم جر بالنسبة للآفاخ السط ية و ذا 
طبيعي نتيجة لتراكم الأوراخ وبقايا الأ جار على سطح التربة مه مرور الزمو و و يتف  

 (.  93، 0ذكرا كل مو )  مه ما

أيضا كانت تركيزات العناصر الغذاوية الأساسية الكبرا م ل النيتروجيو والفوسفور 
والبوتاسيوم أعلى بالنسبة لعينات تربة الموقه الم جر بأ جار الصنوبر مقارنة بعينات تربة 

 لل المواد ( وذلك بالنسبة للطبقات السط ية و ذا راجه إلى ت0جدول )الموقه أير الم جر 

العضوية المتراكمة على سطح التربة وانطلاخ العناصر الغذاوية من ا و ذا يتف  مه ما 
(، كما لا توجد فروخ تذكر بيو عينات التربة  بالنسبة لنوعي أ جار الصنوبر في 90ذكرا )

 الموقه الم جر.
رتفاب تعتبر نسبة عنصر النيتروجيو في التربة في الموقعيو منخفضة وذلك نتيجة لا

درجة ال رارة ونسبة كربونات الكالسيوم العالية في التربة،  ي  إو النيتروجيو 
الامونيومي يتطاير في ال واء والنتروجيو النتراتي يت رك إلى أسفل القطاب مه مياا 
الأمطار. كما إو كمية عنصر الفوسفور المتيسر تعتبر قليلة نسبيا نتيجة لت بيتم في التربة 

، 0فوسفات الكالسيوم أير الذاوبة في الماء و ذا ما يتف  مه الدراسات )  الجيرية وتكوو
(. أما بالنسبة لعنصر البوتاسيوم فإنم يوجد بكميات كافية نسبيا  تى في تربة  92، 91

الموقه أير الم جر وذلك ناتج عو وجود المعادو الأولية الفلدسبار )الار وكليز 
لبوتاسيوم والتي ت كل الجزء الأكبر مو مكونات والميكروكليو( الم توية على عنصر ا

 التربة الرملية مه معدو الكوارتز.
بينت م توا الترل بالنسبة للعناصر الغذاوية الصغرا الأربعة ) ديد، منغنيز، 
زنك، كوبلت( ت ت الدراسة إنخفاضا  ي  تتناقا قابلية ذوباو  الأملا  والمعادو ال املة 

ه تزايد درجة تفاعل التربة، ولما كانت تربة منطقة الدراسة للعناصر الغذاوية الصغرا م
والترل الليبية بصفة عامة ذات درجة تفاعل مرتفعة نسبيا لذلك يصبح النقا في العناصر 
الغذاوية الصغرا أك ر تكرارا وانت ارا في الأ جار والم اصيل ال قلية ولاسيما مه ازدياد 

ينات تربة الموقه الم جر أظ رت بأن ا ت تو  عملية التك يع الزراعي، ومه ذلك فإو ع
على كميات أعلى نسبيا مو عينات تربة الموقه أير الم جر وخاصة في الآفاخ السط ية 
و ذا ناتج عو ت لل المواد العضوية المتراكمة على سطح التربة، كما لا توجد اختلافات 

و الطبقات السط ية في تذكر بيو ترل الموقه الم جر بكلا نوعي أ جار الصنوبر،ولا بي
 كلا الموقعيو.
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The Role of Pine Forest Trees in Improving Pedo-

logical, Physical and Chemical Properties of Sandy 

Soils 
Abdalla E.Beit El-Mal 

This study was conducted in the the Experimental Station of Agri-

cultural Research Center, Sidi El-Masri area, Tripoli, Libya, where 

there is a forest of Pine trees of two types (Stone and Aleppo pine), 

established in the fifties and sixties of the last century. The effect of 

vegetation cover of pine trees on some pedological, physical, and 

chemical properties of the sandy soils was investigated by comparing 

these properties with their counterparts in the nearby area soil, which 

is still virgin, and does not contain any vegetation cover. 

The results of this study exhibited that the soil of the area was re-

cently developed and still immature regardless of the presence of the 

vegetation cover, with the presence of some properties of a surface 

horizon ( ochric epipedon ) in the soil cultivated with both types of 

pine trees. Therefore, it was classified to the great group as ( Tor-

riorthents ) according to the Soil Taxonomy. Improvements in some 

physical properties were occured as compared with the virgin soil 

such as soil structure and an increase in the water holding capacity of 

the soil which increased of the soil resistance to the wind and water 

erosion. 

Moreover, the results of this study revealed improvement in the 

chemical properties of the cultivated soil with forest trees, such as in-

creases in the soil organic matter content, essential nutrients for plant 

such as nitrogen, phosphorus, and potassium, and increase in micronu-

trients contents as Fe, Mn, Zn, and Cu, in addition to slight decrease in 

soil pH and  CaCO3 content . Also, the results showed that there was 

no significant variation of the effect of both pine trees types on soil 

properties. 


