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  هم المحاصیل الغذائیة المستخدمة فى انتاج الوقود الحیوى عالمیالأدراسة اقتصادیة 
   ٢، مني فخري جورجي١ي علي حسینی، یح١ محمد إبراهیمعبدالوكیل،٢وسام محمد محمد عبدالحفیظ
   جامعة أسیوط– كلیة الزراعة - قسم الاقتصاد الزراعى ١

   الزراعیة مركز البحوث–ي معهد بحوث الاقتصاد الزراع ٢

 :المقدمه
أتجهت دول العالم المتقدم وخصوصاً الصناعیة منها للبحث عن مصادر جدیدة وآمنѧة للطاقѧة     
لأن المصادر التقلیدیة المستخدمة حالیاً سوف تنضب یوماً ، وفي نفس الوقت ینتج عѧن هѧذا الإتجѧاه      

وإنتѧاج الوقѧود   . لѧصویا  الغذائیѧة مثѧل القمѧح و الѧذرة والѧسكر وفѧول ا          لحاصیملارتفاع أسعار بعض ا   
 لكنѧه یلعѧب دورا رئیѧسیا فѧي ظهѧور هѧذه       ،الحیوي لیس السبب الوحید لارتفاع أسعار السلع الغذائیѧة       

علѧѧى الѧѧدول الغنیѧѧة أن تعѧѧي مѧѧسئولیاتها وأن تѧѧضع بѧѧرامج طویلѧѧة المѧѧدى لمѧѧساعدة الѧѧدول     والأزمѧѧة، 
قѧѧود الحیѧѧوي هѧѧو وقѧѧود    والو .الفقیѧѧرة علѧѧى مواجهѧѧة هѧѧذا الخطѧѧر غیѧѧر المقبѧѧول فѧѧي العѧѧالم الحѧѧدیث       

لѧه، ویتمیѧز برائحѧة ممیѧزة،      الإیثѧانول ذلѧك الѧسائل الرائѧق الѧذي لا لѧون       مѧستخرج مѧن النباتѧات فهѧو    
واعتبѧѧر خبѧراء الغѧѧذاء بѧѧالأمم المتحѧѧدة أن اتجѧاه الѧѧدول الكبѧѧرى إلѧѧى تحویѧѧل     ،وسѧرعة اشѧѧتعال كبیѧѧرة 

یѧѧاً، یعتبѧر سѧبباً رئیѧسیاً فѧѧي    المحاصѧیل الزراعیѧة إلѧى وقѧود حیѧѧوي نظѧراً لارتفѧاع أسѧعار الѧنفط عالم        
تفجر موجة الغلاء في العالم، فقد ارتفعت أسعار المحاصیل الزراعیة إلѧى الѧضعف خѧلال الѧسنوات          

وأدت هѧѧذه الزیѧѧادات . الѧѧثلاث الماضѧѧیة لتѧѧصل إلѧѧى أعلѧѧى معѧѧدلاتها منѧѧذ قѧѧرن خѧѧلال العѧѧام الماضѧѧي    
 الѧسلع الداخلѧة فѧي    اجهѧا المحلѧي مѧن   الرهیبة في الأسعار إلى غضب الدول الفقیرة التѧي لا یكفیهѧا إنت    

  .)١( الغذاء، بل تضطر إلى الاستیراد من الدول الكبرى لسد حاجتها منإنتاج الوقود الحیوي
  :مشكلة الدراسة

زیادة طلب الدول المتقدمة علي بعض الحاصلات الزراعیة تتمثل مشكلة هذا البحث في 
ریة والزیوت النباتیة المستخدمة في الذرة والمحاصیل السكمحصول  القمح ومحصولومن أهمها 

 الاتجاه التصاعدي تمن العوامل التي دعموتعد . استخلاص كل من الإیثانول والدیزل الحیوي
أكبر دولتین منتجتین ومصدرتین لهذه الحبوب هما الولایات تلك المحاصیل حیث أن لأسعار 
 منتجتین للإیثانول الحیوي في الأمریكیة والبرازیل، وفي نفس الوقت هما أكبر دولتینالمتحدة 

 من الفقراء في العالم ینفقون أكثر من )٢( ملیون نسمة٣٧٥العالم، وبالرغم من أن أكثر من نحو
نصف دخلهم علي الغذاء الأمر الذي یمكن أن یؤدي إلي انتشار الجوع ویولد عدم الاستقرار 

  . مصر بطبیعة الحالالاجتماعي في البلدان منخفضة الدخل التي تستورد الغذاء ومنها
  :هدف الدراسة

دراسة تطور إنتاج أهم المحاصیل المѧستخدمة فѧي إنتѧاج الوقѧود الحیѧوي          البحثهذا  ستهدف  ی
 مѧѧن خѧѧلال إلقѧѧاء   )٢٠١٢-٢٠٠٣(وأهمیتهѧѧا النѧѧسبیة بالنѧѧسبة لإنتاجهѧѧا الكلѧѧي عالمیѧѧاً خѧѧلال الفتѧѧرة        

  :الضوء علي
وت النباتیѧѧة وقѧѧѧصب الѧѧѧسكر والانتѧѧѧاج   العѧѧѧالمى للقمѧѧح والحبѧѧѧوب الخѧѧѧشنة والزیѧѧѧ الإنتѧѧѧاجتطѧѧور   -١

  المحاصیل فى انتاج الوقود الحیوىالمستخدم من تلك 
والاتحѧѧѧاد  وكنѧѧѧدا الأمریكیѧѧѧة كѧѧѧل مѧѧѧن البرازیѧѧѧل والولایѧѧѧات المتحѧѧѧدة  فѧѧѧي الكلѧѧѧى نتѧѧѧاج الا تطور -٢

الحیѧوى والجѧزء المѧستخدم فѧى      المستخدمة فى انتѧاج الوقѧود   زراعیةال من المحاصیل    يبوورلأا
لتعرف علѧي صѧافي إنتѧاج هѧذه الѧدول مѧن الحاصѧلات المѧشار إلیهѧا والتѧي سѧوف               انتاجه، بغیة ا  

 .تعرض في السوق العالمي والتي تكون متاحة للدول التي تستورد هذه السلع أو المنتجات
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  :مصادر البیانات والأسلوب البحثي
الكمѧѧي  فها علѧѧى أسѧѧلوب التحلیѧѧل الإحѧѧصائي الوصѧѧفي و     اهѧѧد أاعتمѧѧدت الدراسѧѧة فѧѧى تحقیѧѧق    

 إستخدام المتوسطات الحسابیة والنسب المئویة ومعѧادلات الإتجѧاه الزمنѧي العѧام للمتغیѧرات موضѧع          ب
شѧبكة المعلومѧات   المنѧشورة علѧى   وقد أعتمدت الدراسѧة علѧي المѧصادر الأساسѧیة للبیانѧات              . الدراسة

 الموقѧѧѧѧѧѧع الالكترونѧѧѧѧѧѧى لمنظمѧѧѧѧѧѧة التنمیѧѧѧѧѧѧة والتعѧѧѧѧѧѧاون الاقتѧѧѧѧѧѧصادى        مثѧѧѧѧѧѧل )الإنترنѧѧѧѧѧѧت(الدولیѧѧѧѧѧѧة 
www.oecd.org.  

  :النتائج البحثیة
  :الحیوى  انتاج الوقود للمحاصیل المستخدمة فىتطور الإنتاج العالمي : ولاأ

  :القمح -١
والخاصѧѧة بتطѧѧور الإنتѧѧاج العѧѧالمي    ) ١(یتѧѧضح مѧѧن دراسѧѧة البیانѧѧات الѧѧواردة بالجѧѧدول رقѧѧم      

 أخѧذ فѧي التزایѧد فѧي معظѧم       وجد أنه٢٠١٢ وحتي عام ٢٠٠٣لقمح خلال الفترة من عام      محصول  ل
 لѧه  در وأدني قѧ ٢٠١٢ ألف طن عام ٧٠٢٥٧٩٫٧٥ له حوالي در حیث بلغ أقصي ق   سنوات الدراسة 

  .٢٠٠٣ ألف طن عام ٥٦٠٢٧٠٫٥٣حوالي 
 أمكѧن  لقمѧح خѧلال الفتѧرة موضѧع الدراسѧة     من اوبحساب الإتجاه الزمني العام للإنتاج العالمي       

تبین أن هنѧاك زیѧادة سѧنویة معنویѧة إحѧصائیاً      والتي ) ٢(بالجدول رقم الحصول علي النتائج الواردة  
 أي مѧا یعѧادل   ، ألѧف طѧن  ١٣١٤٩٫٦٦ي  في الإنتاج العالمي للقمح بلغѧت حѧوال  ٪٠٫٠١ مستوى عند

كمѧا یتѧضح   .  ألف طѧن ٦٤٤٦٣٣٫٨٩ من متوسط الإنتاج العالمي والذي بلغ حوالي ٪٢٫٠٤حوالي  
ن الإنتاج العالمي لمحصول القمح المѧستخدم فѧي إنتѧاج الوقѧود الحیѧوي یѧزداد         أ )١(  رقم جدولالمن  

 مѧن  ٪١٫١٧یمثѧل حѧوالي    والذي ،٢٠١٢ ألف طن عام ٨٢٠٥٫٥٦ له حوالي    درحیث بلغ أقصي ق   
 مѧن  ٪٠٫٢٦ ألѧف طѧن والѧذي یمثѧل حѧوالي      ١٤٣١٫٨١ له حѧوالي   درالإنتاج العالمي للقمح وأدني ق    

  .٢٠٠٣الإنتاج العالمي للقمح عام 
وبتقدیر العلاقة الإتجاهیة لإنتѧاج القمѧح المѧستخدم فѧي إنتѧاج الوقѧود الحیѧوي عالمیѧاً والѧواردة                

 أي مѧѧا ، ألѧѧف طѧѧن٧٧١٫٠٦هѧѧاً عامѧѧاً متزایѧѧداً قѧѧدر بحѧѧوالي  وجѧѧد أنهѧѧا تأخѧѧذ إتجا ) ٢(بالجѧѧدول رقѧѧم 
 ألѧѧف طѧѧن وهѧѧذا   ٤٣٧٣ مѧѧن المتوسѧѧط الѧѧسنوي للإنتѧѧاج والمقѧѧدر بحѧѧوالي     ٪١٧٫٦٣یعѧѧادل حѧѧوالي  

  ٪٠٫٠١  مستوىلتزاید معنوي إحصائیاً عندا
  :الحبوب الخشنة -٢

لѧذرة الѧشامیة    والتѧي تѧشمل ا  بدراسة البیانات الخاصة بتطور الإنتاج العѧالمي للحبѧوب الخѧشنة     
  بالجѧدول رقѧم  ٢٠١٢ وحتѧي عѧام   ٢٠٠٣ خѧلال الفتѧرة مѧن عѧام     والذرة الرفیعѧة والѧشعیر والѧشوفان      

 وأدني ٢٠١٢ ألف طن عام ١٢٠٥٣٨٥٫٧٢ حوالي ا لهدر لوحظ أنها تزداد حیث بلغ أقصي ق    )١(
  .٢٠٠٣ ألف طن عام ٩٣٨٩٠٨٫٨٦حوالي  ا لهدرق

 أمكѧѧѧن ي للحبѧѧѧوب الخѧѧѧشنة خѧѧѧلال فتѧѧѧرة الدراسѧѧѧة وبتقѧѧѧدیر العلاقѧѧѧة الإتجاهیѧѧѧة للإنتѧѧѧاج العѧѧѧالم 
 ٪٠٫٠١ أن هناك زیادة سنویة معنویة إحѧصائیاً عنѧد   اتضح) ٢( بالجدول رقم  الحصول علي النتائج  

 ألѧѧف طѧѧن والتѧѧي تمثѧѧل حѧѧوالي   ٢٥٧١٦٫٤١فѧѧي الإنتѧѧاج العѧѧالمي للحبѧѧوب الخѧѧشنة قѧѧدرت بحѧѧوالي    
  .  ألف طن١٠٨٠١١٢٫٥٥ من المتوسط السنوي للإنتاج والذي قدر بحوالي ٪٢٫٣٨

  : الزیوت النباتیة-٣
والخاصة بتطور الإنتاج العالمي للزیوت خѧلال    ) ١(بدراسة البیانات الموضحة بالجدول رقم      

 لهѧѧا حѧѧوالي در لѧѧوحظ أنهѧѧا تѧѧزداد حیѧѧث بلغѧѧت أقѧѧصي قѧѧ  ٢٠١٢ وحتѧѧي عѧѧام ٢٠٠٣الفتѧѧرة مѧѧن عѧѧام 
  . ٢٠٠٣ ألف طن عام ٩٩٨٧٠٫٥٤ لها حوالي در ألف طن وأدني ق١٥٣٣٨٧٫٥٩
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تطور الإنتاج العالمى للمحاصیل المستخدمة فى إنتاج الوقود الحیوى خلال : )١(جدول رقم 
  .٢٠١٢حتى عام  ٢٠٠٣الفترة من عام 
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٢٫٧٨ 
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٦ 
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٣٠٫٦٦ 

٢٩٤٩
٥١٫٥٢ 

١٩٫
٠٣ 

٢٠
١٢ 

٧٠٢٥
٧٩٫٧٥ 

٨٢٠
٥٫٥٦ 

١٫١
٧ 

١٢٠٥٣
٨٥٫٧٢ 
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٠ 

١٥٣٣
٨٧٫٥٩ 

٢٠٦٥
٦٫٧٨ 

١٣٫٤
٧ 

١٦٦٨٤
٥٤٫٨٤ 

٣٤٤٦
٠٥٫٠٧ 

٢٠٫
٦٥ 
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تو
 سط

٦٤٤٦
٣٣٫٨٩ 

٤٣٧
٣٫٠٠ 

٠٫٦
٦ 

١٠٨٠١
١٢٫٥٥ 

٦٨٠٥
١٢٩٣ ٥٫٩١ ٥٫٨٠

١٠٫٩٣ 
١٣٣١
١٥٣١٢ ٧٫٦٥ ٥٫٨٢

٦٧٫٢٦ 
٢٥٧١
٨٥٫٤١ 

١٦٫
٣٤ 

   http://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=HIGH_AGLINK_2012#: المصدر
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المѧستخدمة فѧي   معادلات الاتجاه الزمني العѧام لتطѧور الإنتѧاج العѧالمي للمحاصѧیل      ): ٢(جدول رقم   
  ) .٢٠١٢-٢٠٠٣(إنتاج الوقود الحیوي خلال الفترة  

معادلة الاتجاه   البیان
٪ للتغیر   مقدار التغیر  المتوسط F R2 R\2  الزمني

  السنوي
الإنتѧѧѧاج العѧѧѧالمي  

  للقمح
 = ه^ص

٥٧٢٣١٠٫٨٠ + 
  ه س١٣١٤٩٫٦٦

                               
)٤٫٦٧**(  

٢٫٠٤  ١٣١٤٩٫٦٦  ٦٤٤٦٣٣٫٨٩  ٠٫٧٠  ٠٫٧٣  **٢١٫٨٤  

الإنتѧѧѧاج العѧѧѧالمي  
للقمѧح المѧѧستخدم  
في إنتاج الوقѧود     

  الحیوي

 = ه^ص
١٣٢٫١٧ + 
  ه س٧٧١٫٠٦

                           
)١٨٫٦٩**(  

١٧٫٦٣  ٧٧١٫٠٦  ٤٣٧٣٫٠٠  ٠٫٩٧  ٠٫٩٨  **٣٤٩٫٢٩  

الإنتѧѧѧاج العѧѧѧالمي  
  للحبوب الخشنة

 = ه^ص
٩٣٨٦٧٢٫٣ + 
  ه س٢٥٧١٦٫٤١

                         
)٦٫٩٢**(  

٢٫٣٨  ٢٥٧١٦٫٤١  ١٠٨٠١١٢٫٥٥  ٠٫٨٤  ٠٫٨٦  **٤٧٫٨٥  

الإنتѧѧѧاج العѧѧѧالمي  
  للزیوت

 = ه^ص
٩٧٢٣٦٫٥١ + 
  ه س٥٨٣١٫٧١

                             
)٣١٫٠٢**(  

٤٫٥١  ٥٨٣١٫٧١  ١٢٩٣١٠٫٩٣  ٠٫٩٩  ٠٫٩٩  **٩٦٢٫١٥  

الإنتѧѧѧاج العѧѧѧالمي  
للزیѧѧوت النباتیѧѧة   
المѧѧѧستخدمة فѧѧѧي  
إنتѧѧѧѧѧѧاج الوقѧѧѧѧѧѧود  

  الحیوي

- = ه^ص
٢٦٥٥٫٧١ + 
  ه س٢٤١٩٫٧

                            
)٢٠٫٦٠**(  

١٨٫١٧  ٢٤١٩٫٧٠  ١٣٣١٥٫٨٢  ٠٫٩٨  ٠٫٩٨  **٤٢٤٫٣٣  

الإنتѧѧѧاج العѧѧѧالمي  
  كرسلقصب ال

 = ه^ص
١٣٠٢٣٣٫٠٠ + 
  ه س٤٠٧٣٣٫٥٣

                               
)٣٫٦٢(**  

٢٫٦٦  ٤٠٧٣٣٫٥٣  ١٥٣١٢٦٧٫٢٦  ٠٫٥٧  ٠٫٦٢  **١٣٫٠٨  

 العѧѧѧالمي الإنتѧѧѧاج
لقѧѧѧѧѧصب الѧѧѧѧѧسكر  
المѧѧѧѧѧستخدم فѧѧѧѧѧي  
إنتѧѧѧѧѧѧاج الوقѧѧѧѧѧѧود  

  الحیوي

 = ه^ص
٧٨٨٨٨٫٧١ + 
  ه س٣٢٤١٧٫٥٨

                              
)٤٫٤٠**(  

١١٫٣٤  ٣٢٤١٧٫٥٨  ٢٨٥٧٦١٫٥٧  ٠٫٦٧  ٠٫٧١  **١٩٫٣٦  

= ه  الѧزمن ، حیѧث   ترتیѧب عنѧصر   = ه ،  سهللظاهرة موضѧع الدراسѧة فѧي الѧسنة     القیمة التقدیریة  = ه^حیث ص 
)١٠، ...، ٣ ، ٢ ، ١ . (  

           ٠٫٠١معنوي عند مستوي ** 
  ).١(حسبت من بیانات الجدول رقم  : المصدر
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وبحѧѧساب الإتجѧѧاه الزمنѧѧي العѧѧام للإنتѧѧاج العѧѧالمي مѧѧن الزیѧѧوت النباتیѧѧة أمكѧѧن الحѧѧصول علѧѧي       
عنѧد مѧستوي   والتي توضح أن هناك زیادة سنویة معنویѧة إحѧصائیاً   ) ٢(النتائج الواردة بالجدول رقم   

 ألѧѧف طѧѧن، أي مѧѧا یمثѧѧل حѧѧوالي     ٥٨٣١٫٧١٪ فѧѧي الإنتѧѧاج العѧѧالمي للزیѧѧوت بلغѧѧت حѧѧوالي      ٠٫٠١
 كمѧا یتѧضح مѧن    ، ألف طن١٢٩٣١٠٫٩٣٪ من المتوسط السنوي للإنتاج والذي قدر بحوالي    ٤٫٥١

ن أن الإنتاج العالمي للزیوت النباتیة المستخدمة في إنتاج الوقود الحیوي تراوح بѧی     ) ١(الجدول رقم   
٪ مѧѧن الإنتѧѧاج ٤٫٢٧ والѧѧذي یمثѧѧل حѧѧوالي ٢٠٠٥ ألѧѧف طѧѧن عѧѧام ٤٩٨١٫٩٦حѧѧد أدنѧѧي بلѧѧغ حѧѧوالي  

 ٢٠١٢ ألѧف طѧن عѧام    ٢٠٦٥٦٫٧٨العالمي للزیوت النباتیة في نفس العام، وحد أقصى بلغ حѧوالي        
  .٪ من الإنتاج العالمي للزیوت النباتیة للعام المشار إلیه١٣٫٤٧والذي یمثل حوالي 

تجاهیة للإنتاج العالمي للزیѧوت المѧستخدمة فѧي إنتѧاج الوقѧود الحیѧوي خѧلال        وبتقدیر العلاقة الإ 
) ٢( أمكѧѧن الحѧѧصول علѧѧي النتѧѧائج الѧѧواردة بالجѧѧدول رقѧѧم  ٢٠١٢ حتѧѧي عѧѧام ٢٠٠٥الفتѧѧرة مѧѧن عѧѧام 

٪ فѧѧي كمیѧѧة الإنتѧѧاج  ٠٫٠١والتѧѧي تبѧѧین منهѧѧا أن هنѧѧاك زیѧѧادة سѧѧنویة معنویѧѧة إحѧѧصائیاً عنѧѧد مѧѧستوي    
٪ ١٨٫١٧ ألѧف طѧن أي مѧا یعѧادل حѧوالي      ٢٤١٩٫٧٠یوي قدرت بحوالي   المستخدمة في الوقود الح   

  .  ألف طن١٣٣١٥٫٨٢من متوسط الإنتاج السنوي والذي قدر بحوالي 
  : قصب السكر-٤

والخاصѧة بتطѧور الإنتѧاج العѧالمي لقѧصب الѧسكر       ) ١(تشیر البیانات الموضحة بالجѧدول رقѧم     
 حیѧѧث بلغѧѧت  ،تѧѧصفت بالإرتفѧѧاع غالبѧѧاً  إلѧѧي أنهѧѧا أ ٢٠١٢ وحتѧѧي عѧѧام ٢٠٠٣خѧѧلال الفتѧѧرة مѧѧن عѧѧام  

 ѧѧѧѧصي قѧѧѧѧوالي  درأقѧѧѧѧا حѧѧѧѧام   ١٧٢٦٩٣٥٫٥٥ لهѧѧѧѧن عѧѧѧѧف طѧѧѧѧ٢٠٠٨ أل ѧѧѧѧي قѧѧѧѧوالي  در وأدنѧѧѧѧا حѧѧѧѧله 
  . ٢٠٠٥ ألف طن عام ١٣١٥٧٨٧٫٨٨

تبѧین أن هنѧاك زیѧادة سѧنویة     ) ٢( بالجѧدول رقѧم       نتائجها وبتقدیر العلاقة الإتجاهیة والموضحة   
وهѧذه الزیѧادة معنویѧة عنѧد      ألѧف طѧن   ٤٠٧٣٣٫٥٣في الإنتاج العالمي لقصب السكر قدرت بحѧوالي     

  %.٠٫٠١مستوي 
الإنتاج العѧالمي لقѧصب الѧسكر المѧستخدم فѧي إنتѧاج       ن أإلي ) ١( جدول رقمالكما تشیر بیانات  

أنها أتصفت بالإرتفاع غالباً حیث بلغѧت حѧدها الأقѧصي    موضع الدراسة الوقود الحیوي خلال الفترة     
 مѧѧن الإنتѧѧاج العѧѧالمي  ٪٢١٫٥٣لتѧѧي تمثѧѧل حѧѧوالي  وا،٢٠٠٨ ألѧѧف طѧѧن عѧѧام ٣٧١٨١٤٫٠٣حѧѧوالي 

مثѧѧل حѧѧوالي  تي تѧѧ وال٢٠٠٤ ألѧѧف طѧѧن عѧѧام  ١٥٧٠٧٨٫٧٥ حѧѧوالي ي وحѧѧدها الأدنѧѧ ،لقѧѧصب الѧѧسكر 
  .  من الإنتاج العالمي لقصب السكر٪١١٫٧٧

تبین أن هناك زیѧادة سѧنویة معنویѧة    ) ٢(وبحساب العلاقة الإتجاهیة والموضحة بالجدول رقم     
 ألѧف  ٣٢٤١٧٫٥٨ حѧوالي  المستخدم في إنتاج الوقود الحیѧوي بلѧغ  ي الإنتاج  ف٪٠٫٠١أحصائیاً عند   

 ٢٨٥٧٦١٫٥٧ من المتوسط السنوي للإنتاج والѧذي بلѧغ حѧوالي     ٪١١٫٣٤ والذي یمثل حوالي     ،طن
  . ألف طن

  :تطور إنتاج البرازیل للمحاصیل المستخدمة في إنتاج الوقود الحیوي :ثانیاً
      ѧشار إلیهѧة       بدراسة تطور الظواهر المѧات المتاحѧوحظ أن البیانѧة لѧع الدراسѧیل موضѧا للمحاص

بموقع الإنترنت المذكور أن البیانات متاحة فقط عن محѧصولین أثنѧین همѧا الزیѧوت النباتیѧة وقѧصب           
  .السكر

  :الزیوت النباتیة) ١(
والتي توضح تطѧور إنتѧاج البرازیѧل للزیѧوت النباتیѧة       ) ٣(تشیر البیانات الواردة بالجدول رقم      

 إلѧѧي أن هنѧѧاك زیѧѧادة فѧѧي الإنتѧѧاج الѧѧذي بلѧѧغ حѧѧده    ٢٠١٢ وحتѧѧي عѧѧام ٢٠٠٣فتѧѧرة مѧѧن عѧѧام  خѧѧلال ال
 ألѧف طѧن عѧام    ٥٥٤٢٫٦٣ وحده الأدنѧي حѧوالي   ،٢٠١٢ ألف طن عام  ٧٠٥٤٫١٦الأقصي حوالي   

٢٠٠٤ .  
 فѧي   سѧنویة لѧوحظ أن هنѧاك زیѧادة   ) ٤(وبحساب الإتجاه الزمني العام والموضح بالجدول رقم  

 مѧѧن متوسѧѧط الإنتѧѧاج ٪٣٫٠٦ أي مѧѧا یمثѧѧل حѧѧوالي ، ألѧѧف طѧѧن١٨٨٫٣٧لي كمیѧة الإنتѧѧاج بلغѧѧت حѧѧوا 
كمѧا  . ٪٠٫٠١  مѧستوي وهѧذه الزیѧادة معنویѧة إحѧصائیاً عنѧد     .  ألف طن  ٦١٤٦٫٤٤والذي بلغ حوالي    

إنتѧѧاج البرازیѧѧل للزیѧѧوت النباتیѧѧة المѧѧستخدمة فѧѧي إنتѧѧاج   ن  أ)٣(الجѧѧدول رقѧѧم البیانѧѧات الѧѧواردة بتبѧѧین 
 لهѧا حѧوالي   در حیѧث بلغѧت قѧ   ،تѧزداد  ٢٠١٢ وحتي عѧام  ٢٠٠٣ من عام الوقود الحیوي خلال الفترة 
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في العѧام   من الإنتاج الكلي للزیوت ٪٢٨٫٤٩ والتي تمثل حوالي ،٢٠١٢ ألف طن عام   ٢٠٠٩٫٦١
 مѧѧن ٪٠٫٠١ والتѧѧي تمثѧѧل حѧѧوالي  ،٢٠٠٥ ألѧѧف طѧѧن عѧѧام  ٠٫٥٢وأدنѧѧي قیمѧѧة لهѧѧا حѧѧوالي  المѧѧذكور 

  .الإنتاج الكلي للزیوت في هذا العام
 أن هنѧاك زیѧادة سѧنویة    )٤(الجدول رقѧم  النتائج الواردة باتضح من  یر العلاقة الإتجاهیة    وبتقد

 مѧن الزیѧوت النباتیѧة المѧستخدمة فѧي إنتѧاج        فѧي كمیѧة الإنتѧاج      ٪٠٫٠١مѧستوي   معنویة إحصائیاً عنѧد     
 مѧѧن المتوسѧѧط  ٪٣٣٫٢٦ أي مѧѧا یعѧѧادل حѧѧوالي  ، ألѧѧف طѧѧن ٢٥٩٫٤٥ بلغѧѧت حѧѧوالي  الوقѧѧود الحیѧѧوي

  . ألف طن٧٧٩٫٨٩ج والذي قدر بحوالي السنوي للإنتا
  :قصب السكر) ٢(

والخاصѧة بتطѧور إنتѧاج البرازیѧل لقѧصب      ) ٣(یتبین من دراسة البیانات الواردة بالجدول رقم         
 لهѧا حѧوالي   در أنها تزداد حیث بلغت أقصي ق٢٠١٢ وحتي عام ٢٠٠٣السكر خلال الفترة من عام  

  .٢٠٠٣ ألف طن عام ٣٦٩٠١٢٫١٦والي  لها حدر وأدني ق،٢٠١٠ ألف طن عام ٦٩٢٢٥٤٫٧٢
لѧѧوحظ أن هنѧѧاك زیѧѧادة معنویѧѧة ) ٤(وبحѧساب الإتجѧѧاه الزمنѧѧي العѧѧام والموضѧѧح بالجѧѧدول رقѧѧم  

 في كمیة إنتاج البرازیل من قصب السكر خلال الفترة موضع الدراسѧة بلغѧت      ٪٠٫٠١إحصائیاً عند   
ج الѧذي بلѧغ حѧوالي     مѧن متوسѧط الإنتѧا   ٪٥٫٥٤ أي مѧا یمثѧل حѧوالي       ، ألف طѧن   ٣٠١٥٤٫٥٩حوالي  

  . ألف طن٥٤٤٠٣٦٫١٧
والخاصѧة بتطѧور إنتѧاج البرازیѧل لقѧصب      ) ٣(كما أتضح مѧن البیانѧات الѧواردة بالجѧدول رقѧم              

 أن هنѧاك  ٢٠١٢ وحتѧي عѧام   ٢٠٠٣السكر المستخدم في إنتاج الوقود الحیوي خلال الفترة من عѧام   
 ألѧѧف طѧѧن عѧѧام ٣٦٢٨٩٣٫٦٨ إرتفѧѧاع غالبѧѧاً فѧѧي الإنتѧѧاج الѧѧذي بلѧѧغ حѧѧده الأقѧѧصي حیѧѧث بلѧѧغ حѧѧوالي  

٪ مѧѧѧن الإنتѧѧاج الكلѧѧي لقѧѧصب الѧѧѧسكر وحѧѧده الأدنѧѧي حѧѧѧوالي      ٥٦٫٢٤، والѧѧذي یمثѧѧل حѧѧوالي    ٢٠٠٨
٪ مѧѧن الإنتѧѧاج الكلѧѧي لقѧѧصب   ٣٤٫٧١، والѧѧذي یمثѧѧل حѧѧوالي   ٢٠٠٣ ألѧѧف طѧѧن عѧѧام  ١٣٧٤٥٢٫٣٠

  . السكر
عنویѧة  تبѧین أن هنѧاك زیѧادة سѧنویة م    ) ٤(وبتقدیر العلاقة الإتجاهیة والموضحة بالجѧدول رقѧم    

 ألѧف طѧن، والتѧي تمثѧل حѧوالي      ٢٣٠٨٥٫٢٨٪ فѧي كمیѧة الإنتѧاج بلغѧت حѧوالي         ٠٫٠١إحصائیاً عند   
  .  ألف طن٢٦٢٩٩٦٫٦١٪ من متوسط الإنتاج الذي قدر بحوالي ٨٫٧٨

  :تطور إنتاج الولایات المتحدة الأمریكیة للمحاصیل المستخدمة في إنتاج الوقود الحیوي: ثالثاً
قتѧѧصادیة المѧѧأخوذة فѧѧي الاعتبѧѧار علѧѧي مѧѧستوي العѧѧالم لѧѧوحظ مѧѧن   بدراسѧѧة تطѧѧور الظѧѧواهر الأ

البیانѧѧѧات المتاحѧѧѧة علѧѧѧي الإنترنѧѧѧت بالنѧѧѧسبة للولایѧѧѧات المتحѧѧѧدة الأمریكیѧѧѧة أن البیانѧѧѧات المتاحѧѧѧة عѧѧѧن   
  .محصولین هما الحبوب الخشنة والزیوت النباتیة فقط

  :الحبوب الخشنة) ١(
 بتطѧѧѧور إنتѧѧѧاج الولایѧѧѧات المتحѧѧѧدة   والخاصѧѧѧة) ٥(بدراسѧѧѧة البیانѧѧѧات الѧѧѧواردة بالجѧѧѧدول رقѧѧѧم    

 لѧوحظ أنهѧا تѧزداد    ٢٠١٢ وحتѧي عѧام   ٢٠٠٣الأمریكیة مѧن الحبѧوب الخѧشنة خѧلال الفتѧرة مѧن عѧام         
 ألѧف طѧن وأدنѧي قѧدر لهѧا حѧوالي       ٣٧٦٠٠٧٫٠١سنة بعد أخري حیث بلغت أقصي قدر لها حѧوالي       

ي المعادلѧѧة وبتقѧѧدیر العلاقѧѧة الإتجاهیѧѧة أمكѧѧن الحѧѧصول علѧѧ   . ٢٠٠٣ ألѧѧف طѧѧن عѧѧام  ٢٧٥٤٩٨٫٨٣
٪ فѧي  ٠٫٠٥والتي توضح أن هناك زیادة سنویة معنویة إحѧصائیاً عنѧد       ) ٦(الموضحة بالجدول رقم    

٪ مѧن متوسѧط الإنتѧاج    ٢٫٣٩ ألѧف طѧن، أي مѧا یمثѧل حѧوالي      ٧٧١٣٫٠٥كمیة الإنتاج بلغت حѧوالي   
) ٥(كمѧѧا اتѧضح مѧѧن البیانѧѧات الѧѧواردة بالجѧѧدول رقѧѧم  .  ألѧѧف طѧѧن٣٢٢٨٤٩٫٦٦والѧذي قѧѧدر بحѧѧوالي  

الخاصة بتطور إنتاج الولایات المتحدة للحبوب الخشنة المستخدمة في إنتاج الوقود الحیѧوي خѧلال           و
 لوحظ أنها أتصفت بالإرتفѧاع حیѧث بلغѧت أقѧصي قѧدر لهѧا       ٢٠١٢ وحتي عام  ٢٠٠٣الفترة من عام    

٪ مѧѧن الإنتѧѧاج الكلѧѧي   ٣٨٫٤٥، والتѧѧي تمثѧѧل حѧѧوالي   ٢٠١٢ ألѧѧف طѧѧن عѧѧام   ١٤٤٥٨٢٫١١حѧѧوالي 
٪ ١٠٫٧٩ والتѧي تمثѧل   ٢٠٠٣ ألѧف طѧن عѧام    ٢٩٧٢٦٫٧٢، وأدني قدر لها حѧوالي      للحبوب الخشنة 

  . من الإنتاج الكلي للحبوب الخشنة
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 خلال الفترة تطور إنتاج البرازیل للمحاصیل المستخدمة في إنتاج الوقود الحیوي: )٣(جدول رقم
  ٢٠١٢حتى عام ٢٠٠٣من عام 

  )بالألف طنالكمیة (

  البيان
  السنة

الإنتاج الكلى 
للزيوت 
 النباتية

إنتاج الزيوت 
النباتية 

المستخدمة فى 
إنتاج الوقود 

 الحيوى

للزيوت  ٪
النباتية 

دمة فى خالمست
إنتاج الوقود 

 الحيوى

الإنتاج الكلى 
 لقصب السكر

إنتاج قصب السكر 
المستخدم فى 
إنتاج الوقود 

 الحيوى

 لقصب ٪
السكر 

المستخدم فى 
إنتاج الوقود 

 الحيوى
٣٤,٧١ ١٣٧٤٥٢,٣٠ ٣٩٦٠١٢,١٦ ٠,٠٠ ٠,٠٠ ٥٥٧٥,٥٦ ٢٠٠٣ 
٣٧,٣٤ ١٥٥٠٤٦,٦٣ ٤١٥٢٠٥,٨٤ ٠,٠٠ ٠,٠٠ ٥٥٤٢,٦٣ ٢٠٠٤ 
٤٤,٦٠ ١٨٨٦٣٢,٢٦ ٤٢٢٩٥٦,٦٥ ٠,٠١ ٠,٥٢ ٥٦٤٩,٥٣ ٢٠٠٥ 
٤٥,٤٣ ٢١٦٨٨٩,٤٧ ٤٧٧٤١٠,٦٦ ٠,٨٨ ٤٩,٢٠ ٥٥٩٨,٠٦ ٢٠٠٦ 
٥١,٢٨ ٢٨١٨٩٥,٠٣ ٥٤٩٧٠٧,٣١ ٤,٧٢ ٢٨٨,٢٧ ٦١١١,١٤ ٢٠٠٧ 
٥٦,٢٤ ٣٦٢٨٩٣,٦٨ ٦٤٥٣٠٠,١٨ ١٣,٦٨ ٨٣٢,١٢ ٦٠٨٢,٣٧ ٢٠٠٨ 
٤٩,٠٧ ٣٢٩٨٥٧,١٣ ٦٧٢١٥٧,٠٠ ١٩,٥١ ١١٤٦,٧٦ ٥٨٧٨,١٣ ٢٠٠٩ 
٥٠,٥٥ ٣٤٩٩٣٨,٢٦ ٦٩٢٢٥٤,٧٢ ٢٤,٧٧ ١٧٠٩,١٦ ٦٩٠٠,٤١ ٢٠١٠ 
٥٠,٨١ ٢٨٠٦٠٨,١٧ ٥٥٢٢٣٩,٨٦ ٢٤,٩٣ ١٧٦٣,٢٨ ٧٠٧٢,٤٣ ٢٠١١ 
٥٢,٩٥ ٣٢٦٧٥٣,١٩ ٦١٧١١٧,٢٩ ٢٨,٤٩ ٢٠٠٩,٦١ ٧٠٥٤,١٦ ٢٠١٢ 
 ٤٧,٣٠ ٢٦٢٩٩٦,٦١ ٥٤٤٠٣٦,١٧ ١١,٧٠ ٧٧٩,٨٩ ٦١٤٦,٤٤ المتوسط
 http://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=HIGH_AGLINK_2012# :المصدر

معادلات الاتجاه الزمني العام لتطور إنتاج البرازیل للمحاصیل المستخدمة في ): ٤(جدول رقم 
  ٢٠١٢حتى عام ٢٠٠٣ خلال الفترة من عام إنتاج الوقود الحیوي

معادلة الاتجاه   البیان
٪ للتغیر   مقدار التغیر  المتوسط F R2 R\2  الزمني

  السنوي
الإنتѧѧѧاج الكلѧѧѧي  
للزیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوت 

  النباتیة

 = ه^ص
٥١١٠٫٣٨ + 
  ه س١٨٨٫٣٧

                          
)٦٫٠٦**(  

٣٫٠٦  ١٨٨٫٣٧  ٦١٤٦٫٤٤  ٠٫٧٩٩  ٠٫٨٢١  **٣٦٫٧٢  

إنتѧѧاج الزیѧѧوت  
النباتیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 
المستخدمة في 
إنتѧѧѧاج الوقѧѧѧود  

  الحیوي

- = ه^ص
٦٤٧٫٠٨ + 
  ه س٢٥٩٫٤٥

                            
)٩٫١٩**(  

٣٣٫٢٦  ٢٥٩٫٤٥  ٧٧٩٫٨٩  ٠٫٩٠٣  ٠٫٩١٣  **٨٤٫٤٣  

الإنتѧѧѧاج الكلѧѧѧي  
  لقصب السكر

 = ه^ص
٣٧٨١٨٥٫٩٠ 

 +٣٠١٥٤٫٥٩ 
  هس

                                
)٤٫٠٥**(  

٥٫٥٤  ٣٠١٥٤٫٥٩  ٥٤٤٠٣٦٫١٧  ٠٫٦٣١  ٠٫٦٧٢  **١٦٫٣٧  

إنتѧѧѧѧѧاج قѧѧѧѧѧصب 
الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧسكر 
المѧѧستخدم فѧѧي  
إنتѧѧѧاج الوقѧѧѧود  

  الحیوي

 = ه^ص
١٣٦٠٢٧٫٦٠ 

 +٢٣٠٨٥٫٢٨ 
  هس

                                
)٤٫٤٤**(  

٨٫٧٨  ٢٣٠٨٥٫٢٨  ٢٦٢٩٩٦٫٦١  ٠٫٦٧٥  ٠٫٧١١  **١٩٫٧١  

= ه  ، حیѧث  ر الѧزمن ترتیѧب عنѧص   = ه ،  سهللظاهرة موضѧع الدراسѧة فѧي الѧسنة     القیمة التقدیریة  = ه^حیث ص 
)١٠، .....، ٣ ، ٢ ، ١ . (  

     ٠٫٠٥معنوي عند مستوي *       ٠٫٠١معنوي عند مستوي ** 
  حسبت من بیانات  : المصدر
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یتѧѧضح أن هنѧѧاك زیѧѧادة معنویѧѧة    ) ٦(وبتقѧѧدیر العلاقѧѧة الإتجاهیѧѧة والموضѧѧحة بالجѧѧدول رقѧѧم      
 ألѧف طѧن، أي مѧا یمثѧل حѧوالي      ١٤١٠١٫٢٨ ٪ بلغѧت حѧوالي  ٠٫٠١إحصائیاً في كمیѧة الإنتѧاج عنѧد     

  . ألف طن٨٤٣٨٥٫٤٧٪ من متوسط الإنتاج والذي قدر بحوالي ١٦٫٧١
  :الزیوت النباتیة) ٢(

والخاصѧѧѧة بتطѧѧѧور إنتѧѧѧاج الولایѧѧѧات المتحѧѧѧدة    ) ٥(بدراسѧѧѧة البیانѧѧѧات الѧѧѧواردة بالجѧѧѧدول رقѧѧѧم    
بلغت حدها أقѧصي لهѧا حѧوالي    الأمریكیة من الزیوت النباتیة وجد أنها أتصفت بالإرتفاع غالباً حیث       

  .٢٠٠٣ ألف طن عام ٩٠٠٣٫٦٩ وحدها الأدني حوالي ٢٠١٢ ألف طن عام ١٠٨٣٥٫٨٩
یتبѧѧین أن هنѧѧاك زیѧѧادة فѧѧي كمیѧѧة    ) ٦(وبتقѧѧدیر العلاقѧѧة الإتجاهیѧѧة والموضѧѧحة بالجѧѧدول رقѧѧم     

  . ألف طن ولكن هذه الزیادة غیر معنویة إحصائیة٥١٫١٧الإنتاج قدرت بحوالي 
والخاص بتطѧور إنتѧاج الولایѧات المتحѧدة الأمریكیѧة للزیѧوت       ) ٥(لجدول رقم  كما اتضح من ا   

النباتیة المستخدمة في إنتاج الوقود الحیѧوي وجѧد أنهѧا أتѧصفت بالإرتفѧاع غالبѧاً حیѧث وصѧلت حѧدها               
٪ مѧن الإنتѧاج الكلѧي    ١٦٫٩٠ والتѧي تمثѧل حѧوالي     ٢٠١٢ ألف طن عام     ١٨٣١٫٤٥الأقصي حوالي   

٪ مѧѧن ٠٫٧١والتѧѧي تمثѧѧل حѧѧوالي  . ٢٠٠٣ ألѧѧف طѧѧن عѧѧام ٦٣٫٨٨الي للزیѧѧوت، وحѧѧدها الأدنѧѧي حѧѧو 
وبالحصول علي معادلة الإتجاه الزمني العѧام والمѧشار إلیهѧا بالجѧدول         . الإنتاج الكلي للزیوت النباتیة   

٪ فѧѧѧي كمیѧѧѧة الإنتѧѧѧاج بلغѧѧѧت حѧѧѧوالي  ٠٫٠١تبѧѧѧین أن هنѧѧѧاك زیѧѧѧادة معنویѧѧѧة إحѧѧѧصائیاً عنѧѧѧد  ) ٦(رقѧѧѧم 
٪ مѧѧѧن متوسѧѧѧط الإنتѧѧѧاج والѧѧѧذي قѧѧѧدر بحѧѧѧوالي   ١٦٫٢٩لي  ألѧѧѧف طѧѧѧن، أي مѧѧѧا یمثѧѧѧل حѧѧѧوا  ١٦٦٫٥٣

  . ألف طن١٠٢٢٫٢٢
  :تطور إنتاج كندا للمحاصیل المستخدمة في إنتاج الوقود الحیوي :رابعاً

  :القمح) ١(
والخاصѧѧة بتطѧѧور إنتѧѧاج كنѧѧدا مѧѧن القمѧѧح خѧѧلال    ) ٧(بدراسѧѧة البیانѧѧات الѧѧواردة بالجѧѧدول رقѧѧم   

 حیѧث بلغѧت   ،ها تذبѧذبت بѧین الإرتفѧاع والإنخفѧاض     لوحظ أن ٢٠١٢ حتي عام    ٢٠٠٣الفترة من عام    
 ألѧف طѧن   ٢٠٠٥٤ وأدني حد لها حѧوالي  ،٢٠٠٨ ألف طن عام ٢٨٦١١٫١٠أقصي حد لها حوالي  

  .٢٠٠٧عام 
فѧي  سѧنویة  لѧوحظ أن هنѧاك زیѧادة    ) ٨(وبحساب الإتجاه الزمني العام والموضح بالجدول رقم  

  .اًكمیة الإنتاج ولكن هذه الزیادة غیر معنویة إحصائی
والخاصѧة بتطѧور إنتѧاج كنѧدا مѧن القمѧح       أیضاً ) ٧(تشیر البیانات الموضحة بالجدول رقم     كما  

المѧستخدم فѧѧي إنتѧѧاج الوقѧѧود الحیѧѧوي إلѧѧي أن هنѧѧاك زیѧѧادة فѧѧي كمیѧѧة الإنتѧѧاج الѧѧذي بلѧѧغ حѧѧده الأقѧѧصي    
.  مѧѧن الإنتѧѧاج الكلѧѧي للقمѧѧح ٪٤٫٢٢ والѧѧذي یمثѧѧل حѧѧوالي  ٢٠١٢ ألѧѧف طѧѧن عѧѧام  ١١٥١٫٠٥حѧѧوالي 

 مѧѧن الإنتѧѧاج الكلѧѧي ٪٠٫٥٢ والѧѧذي یمثѧѧل حѧѧوالي ٢٠٠٣ ألѧѧف طѧѧن عѧѧام ١١٩دنѧѧي حѧѧوالي وحѧѧده الأ
  . للقمح

 فѧي   سѧنویة لѧوحظ أن هنѧاك زیѧادة   ) ٨(وبحساب الإتجاه الزمني العام والموضح بالجدول رقم  
 قѧѧدرت ٪٠٫٠١ معنویѧة إحѧصائیاً عنѧد     المѧستخدم فѧي الوقѧود الحیѧوي فѧѧإن هѧذه الزیѧادة      كمیѧة الإنتѧاج  

 مѧن متوسѧط الإنتѧاج والѧذي بلѧغ حѧوالي       ٪٢١٫٠٧ أي مѧا یمثѧل حѧوالي      ، ألف طن  ١١٥٫٣٤بحوالي  
  .  ألف طن٥٤٧٫٥١

  :الحبوب الخشنة) ٢(
والخاصѧة بتطѧور إنتѧاج كنѧدا مѧن الحبѧوب الخѧشنة         ) ٧(بدراسة البیانات الواردة بالجدول رقم      

 لهѧѧا رد لѧѧوحظ أنهѧا تتنѧѧاقص حیѧѧث بلغѧت أقѧѧصي قѧѧ  ٢٠١٢ وحتѧѧي عѧѧام ٢٠٠٣خѧلال الفتѧѧرة مѧѧن عѧام   
 ألѧѧف طѧѧن عѧѧام  ٢١٨١٤٫٩٥ ، أدنѧѧي قیمѧѧة لهѧѧا حѧѧوالي  ٢٠٠٧ ألѧѧف طѧѧن عѧѧام  ٢٧٨٤٣٫٥٠حѧѧوالي 
٢٠١١.  

یتبѧѧین أن هنѧѧاك تنѧѧاقص فѧѧي كمیѧѧة  ) ٨(وبتقѧѧدیر العلاقѧѧة الإتجاهیѧѧة والموضѧѧحة بالجѧѧدول رقѧѧم  
  .الإنتاج ولكن هذا التناقص غیر معنوي إحصائیاً

  
كنѧدا مѧن الحبѧوب الخѧشنة المѧستخدمة       بتطور إنتاج والخاص) ٧(رقم كما اتضح من الجدول     

 إلѧي أن هنѧاك زیѧادة فѧي     ٢٠١٢ وحتѧي عѧام   ٢٠٠٣في إنتاج الوقود الحیѧوي خѧلال الفتѧرة مѧن عѧام            
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 والѧѧذي یمثѧѧل حѧѧوالي   ،٢٠١٠ ألѧѧف طѧѧن عѧѧام   ٢٧٩٦٫٧٥الإنتѧѧاج الѧѧذي بلѧѧغ حѧѧده الأقѧѧصي حѧѧوالي     
 خѧلال لѧف طѧن فѧي     أ٣٣٧٫٠٦ من الإنتاج الكلي للحبوب الخѧشنة ، وحѧده الأدنѧي حѧوالي          ٪١٢٫٥٦
مѧѧن علѧѧي التѧѧوالي   ٪١٫٣٢ و ٪١٫٣٠ والتѧѧي تمثѧѧل حѧѧوالي   علѧѧي التѧѧوالي ٢٠٠٤ و ٢٠٠٣العѧѧامین 

  . الإنتاج الكلي للحبوب الخشنة
والتѧي  ) ٨(وبتقدیر العلاقة الإتجاهیة أمكن الحѧصول علѧي المعادلѧة الموضѧحة بالجѧدول رقѧم             

 كمیѧѧѧة الإنتѧѧѧاج بلغѧѧѧت حѧѧѧوالي   فѧѧѧي٪٠٫٠١معنویѧѧѧة إحѧѧѧصائیاً عنѧѧѧد سѧѧѧنویة توضѧѧѧح أن هنѧѧѧاك زیѧѧѧادة 
 مѧѧѧن متوسѧѧѧط الإنتѧѧѧاج والѧѧѧذي قѧѧѧدر بحѧѧѧوالي   ٪٢٠٫٣٣ أي مѧѧѧا یمثѧѧѧل حѧѧѧوالي  ، ألѧѧѧف طѧѧѧن٣٤٠٫٥٤

  . ألف طن١٦٧٥٫٢٧
  :الزیوت النباتیة) ٣(

والخاصة بتطور إنتاج كنѧدا مѧن الزیѧوت النباتیѧة     ) ٧( بالجدول رقم    الواردةبملاحظة البیانات   
 لهѧا حѧوالي   در وجد أنها تزداد حیѧث بلغѧت أقѧصي قѧ    ٢٠١٢ وحتي عام ٢٠٠٣خلال الفترة من عام    

  .٢٠٠٤ ألف طن عام ١٥٥٢٫٧٢ لها حوالي در وأدني ق٢٠١٢ ألف طن عام ٣٢٣٩٫٣٥
والتѧي  ) ٨(وبتقدیر العلاقة الإتجاهیة أمكن الحѧصول علѧي المعادلѧة الموضѧحة بالجѧدول رقѧم             

 أي ، ألѧف طѧن  ١٩٧٫٦٢  بلغѧت حѧوالي  ٪٠٫٠١معنویة إحѧصائیاً عنѧد   سنویة توضح أن هناك زیادة    
  . ألف طن٢٢٤٨٫١٥ من متوسط الإنتاج والذي بلغ حوالي ٪٨٫٧٩ما یمثل حوالي 

والخاص بتطور إنتاج كندا من الزیوت النباتیة المѧستخدمة فѧي   ) ٧(كما تبین من الجدول رقم   
 الإنتѧاج   أن هنѧاك زیѧادة فѧي   ٢٠١٢ وحتѧي عѧام   ٢٠٠٣إنتاج الوقѧود الحیѧوي خѧلال الفتѧرة مѧن عѧام            

٪ مѧѧن ١٫٥٨ والѧѧذي یمثѧѧل حѧѧوالي  ٢٠١٢ ألѧѧف طѧѧن عѧѧام  ٥١٫١٣الѧѧذي بلѧѧغ حѧѧده الأقѧѧصي حѧѧوالي   
 والѧѧذي یمثѧѧل  ٢٠٠٧ ألѧѧف طѧѧن عѧѧام  ٠٫٤٢الإنتѧѧاج الكلѧѧي للزیѧѧوت النباتیѧѧة ، وحѧѧده الأدنѧѧي حѧѧوالي     

  .٪ من الإنتاج الكلي للزیوت النباتیة٠٫٢٣حوالي 
  ѧѧام والمѧѧي العѧѧاه الزمنѧѧة الإتجѧѧي معادلѧѧصول علѧѧم  وبالحѧѧدول رقѧѧا بالجѧѧضح أن ) ٨(شار إلیهѧѧیت

هنѧѧاك زیѧѧادة سѧѧنویة فѧѧي كمیѧѧة الإنتѧѧاج مѧѧن الزیѧѧوت النباتیѧѧة المѧѧستخدم فѧѧي الوقѧѧود الحیѧѧوي معنویѧѧة        
٪ مѧѧن متوسѧѧط ٣٩٫٣٢ ألѧѧف طѧѧن، أي مѧѧا یمثѧѧل حѧѧوالي ٥٫١٢٪ بلغѧѧت حѧѧوالي ٠٫٠١إحѧѧصائیاً عنѧѧد 

  . ألف طن١٣٫٠٢الإنتاج الذي قدر بحوالي 
  :حاد الأوروبي للمحاصیل المستخدمة في إنتاج الوقود الحیويتطور إنتاج الإت: خامساً

  :القمح) ١(
والخاصѧѧة بتطѧѧور إنتѧѧاج الإتحѧѧاد الأوروبѧѧي مѧѧن  ) ٩(بمطالعѧѧة البیانѧѧات الѧѧواردة بالجѧѧدول رقѧѧم 

 وجѧѧد أنهѧѧا تذبѧѧذبت بѧѧین الإرتفѧѧاع ٢٠١٢ وحتѧѧي عѧѧام ٢٠٠٣محѧѧصول القمѧѧح خѧѧلال الفتѧѧرة مѧѧن عѧѧام 
 وأدني قدر لها ٢٠٠٨ ألف طن عام ١٥٠٥٩٦٫١٠لها حوالي والانخفاض، حیث بلغت أقصي قدر    

  .٢٠٠٣ ألف طن عام ١١١١٤٥٫٧٠حوالي 
یتبѧین أن  ) ١٠(وبالحصول علي معادلة الإتجاه الزمني العام والمѧشار إلیهѧا فѧي الجѧدول رقѧم          

  .هذه الزیادة غیر معنویة إحصائیاً
وروبѧѧѧي مѧѧѧن القمѧѧѧح والخѧѧѧاص بتطѧѧѧور إنتѧѧѧاج الإتحѧѧѧاد الإ) ٩(كمѧѧѧا اتѧѧѧضح مѧѧѧن الجѧѧѧدول رقѧѧѧم 

 لوحظ أنها تѧزداد  ٢٠١٢ وحتي عام ٢٠٠٣المستخدم في إنتاج الوقود الحیوي خلال الفترة من عام  
٪ ٤٫٠٥، والتѧي تمثѧل حѧوالي    ٢٠١٢ ألѧف طѧن عѧام    ٥٥٩٧٫١٨حیث بلغت أقصي قدر لها حѧوالي       

مѧن  ٪ ٣٤ والتѧي تمثѧل حѧوالي    ٢٠٠٤ ألف طѧن عѧام   ٥٠٠من الإنتاج الكلي، وأدني قدر لها حوالي      
  .الإنتاج الكلي للقمح
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تطور إنتاج المحاصیل المستخدمة فى إنتاج الوقود الحیوى فى كندا خلال الفترة من عام : )٧(جدول رقم 
  ٢٠١٢حتى عام ٢٠٠٣

  ) بالألف طنالكمیة(

  البیان
  
  

  السنة

الإنتاج 
الكلى 
 للقمح

إنتاج 
القمح 

المستخدم 
فى إنتاج 
الوقود 
 الحیوى

 للقمح ٪
المستخد
م فى 

نتاج إ
الوقود 
 الحیوى

الإنتاج 
الكلى 

للحبوب 
 الخشنة

إنتاج 
الحبوب 
الخشنة 
المستخدم
ة فى 
إنتاج 
الوقود 
 الحیوى

 ٪ 
 للحبوب

الخشنة 
المستخدم
ة فى 
إنتاج 
الوقود 
 الحیوى

الإنتاج 
الكلى 

للزیوت 
 النباتیة

إنتاج 
الزیوت 
النباتیة 
المستخدم
ة فى 
إنتاج 
الوقود 
 الحیوى

 للزیوت ٪
النباتیة 

ستخدمالم
ة فى 
إنتاج 
الوقود 
 الحیوى

٢٠٠٣ 
٢٣٠٤٨٫٦

٠٫٥٢ ١١٩٫٠٠ ٠ 
٢٥٨٣٩٫٧

١٫٣٠ ٣٣٧٫٠٦ ٠ 
١٦٦٩٫٥

٠ ٠ ٣ 

٢٠٠٤ 
٢٤٧٩٥٫٥

٠٫٥٤ ١٣٤٫٠٠ ٠ 
٢٥٦٠٠٫٧

١٫٣٢ ٣٣٧٫٠٦ ٠ 
١٥٥٢٫٧

٠ ٠ ٢ 

٢٠٠٥ 
٢٥٧٤٨٫١

٠٫٦٩ ١٧٨٫٠٠ ٠ 
٢٤٩٣٩٫٣

١٫٧٨ ٤٤٥٫٠٩ ٠ 
١٧٣٨٫٩

٠ ٠ ٣ 

٢٠٠٦ 
٢٥٢٦٥٫٤

١٫٦٣ ٤١١٫٠٠ ٠ 
٢٣١٤٤٫٥

٤٫٢٤ ٩٨٢٫٢٥ ٠ 
١٨٣٢٫٥

٠٫٠٢ ٠٫٤٣ ٢ 

٢٠٠٧ 
٢٠٠٥٤٫٠

١٫٩٦ ٣٩٤٫٠٠ ٠ 
٢٧٨٤٣٫٥

٠ 
١٤٤٦٫٦

٥٫٢٠ ٢ 
١٩٧٩٫١

٠٫٠٢ ٠٫٤٢ ٠ 

٢٠٠٨ 
٢٨٦١١٫١

٢٫٢٦ ٦٤٦٫٠٠ ٠ 
٢٧١٨٤٫١

٠ 
٢٣٥٧٫٣

٨٫٦٧ ٦ 
٢٠٨١٫٢

٠٫٢٣ ٤٫٨٥ ٨ 

٢٠٠٩ 
٢٦٨٤٧٫٦

٢٫٧٢ ٧٢٩٫٠٠ ٠ 
٢٢٤٧٨٫٤

٠ 
٢٥١٧٫٩

١١٫٢٠ ٤ 
٢٣٤٢٫٣

٠٫٩٤ ٢٢٫١١ ٠ 

٢٠١٠ 
٢٣١٦٦٫٨

٣٫٥١ ٨١٣٫٠٠ ٠ 
٢٢٢٦٤٫٣

٠ 
٢٧٩٦٫٧

١٢٫٥٦ ٥ 
٢٩٥٤٫٢

٠٫٧٤ ٢١٫٧٤ ٩ 

٢٠١١ 
٢٥٢٦١٫٣

٣٫٥٦ ٩٠٠٫٠٠ ٥ 
٢١٨١٤٫٩

٥ 
٢٧٤٣٫٣

١٢٫٥٨ ٧ 
٣٠٩١٫٤

٠٫٩٥ ٢٩٫٥١ ٧ 

٢٠١٢ 
٢٧٢٩٢٫٤

٤ 
١١٥١٫٠

٤٫٢٢ ٥ 
٢٤٢٣٨٫٤

٨ 
٢٧٨٩٫١

١١٫٥١ ٩ 
٣٢٣٩٫٣

١٫٥٨ ٥١٫١٣ ٥ 
المتوس

 ط
٢٥٠٠٩٫٠

٢٫١٦ ٥٤٧٫٥١ ٩ 
٢٤٥٣٤٫٧

٩ 
١٦٧٥٫٢

٧٫٠٤ ٧ 
٢٢٤٨٫١

٠٫٤٥ ١٣٫٠٢ ٥ 
  

 http://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=HIGH_AGLINK_2012# : المصدر
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لتطѧور إنتѧاج كنѧѧدا للمحاصѧیل المѧستخدمة فѧѧي إنتѧاج الوقѧѧود      معѧѧادلات الاتجѧاه الزمنѧي العѧѧام   ): ٨(جѧدول رقѧم   
  .٢٠١٢حتى عام ٢٠٠٣ خلال الفترة من عام الحیوي

المتوسط F R2 R\2  معادلة الاتجاه الزمني  البیان
  ه س٢٥٣٫٦٥ + ٢٣٦١٤٫٠٠ = ه^ص  الإنتاج الكلي للقمح

)                              ٠٫٩٣(  
٢٥٠٠٩٫٠٩  ٠٫٠١٥-  ٠٫٠٩٨  ٠٫٨٧

إنتѧѧاج القمѧѧح المѧѧستخدم فѧѧي إنتѧѧاج 
  الوقود الحیوي

  ه س١١٥٫٣٤ + ٨٦٫٨٨- = ه^ص
)                          ١٥٫٣٢**(  

٥٤٧٫٥١  ٠٫٩٦  ٠٫٧٧  **٢٣٤٫٦٥

  ه س٣٤٥٫١٢ – ٢٦٤٣٢٫٩٢ = ه^ص  الإنتاج الكلي للحبوب الخشنة
)                             -١٫٦٢(  

٢٤٥٣٤٫٧٩  ٠٫١٥  ٠٫٢٥  ٢٫٦٣

إنتاج الحبوب الخشنة المستخدمة    
  في إنتاج الوقود الحیوي

  ه س٣٤٠٫٥٤ + ١٩٧٫٧١- = ه^ص
                          )  ٩٫٣٥**(  

١٦٧٥٫٢٧  ٠٫٩١  ٠٫٩٢  **٨٧٫٤٩

  ه س١٩٧٫٦٢ + ١١٦١٫٢٢ = ه^ص  الإنتاج الكلي للزیوت النباتیة
)                            ٨٫٨٤**(  

٢٢٤٨٫١٥  ٠٫٩٠  ٠٫٩١  **٧٨٫١٥

إنتاج الزیوت النباتیة المѧستخدمة     
  في إنتاج الوقود الحیوي

  ه س٥٫١٢ + ١٥٫١٤- = ه^ص
)                          ٥٫٣٢**(  

١٣٫٠٢  ٠٫٧٥  ٠٫٧٨  **٢٨٫٢٦

، ٣ ، ٢ ، ١= (ه  الѧزمن ، حیѧث   ترتیѧب عنѧصر   = ه ،  سهللظاهرة موضع الدراسة في السنة القیمة التقدیریة  = ه^حیث ص 
... ،١٠ . (  
   ٠٫٠١معنوي عند مستوي ** 

  ).٧( حسبت من بیانات الجدول رقم :المصدر 
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تطور إنتاج المحاصیل المستخدمة فى إنتاج الوقود الحیوى فى الاتحاد الاوروبى خلال : )٩(جدول رقم
  ٢٠١٢حتى عام ٢٠٠٣الفترة من عام 

  ) بالألف طنالكمية(

  البیان
  
  

  السنة

الإنتاج الكلى 
 للقمح

إنتاج 
القمح 

المستخدم 
فى إنتاج 
الوقود 
 الحیوى

 للقمح ٪
المستخدم 
فى إنتاج 

 الوقود
 الحیوى

إنتاج 
الحبوب 
الخشنة 

المستخدمة 
فى إنتاج 
الوقود 
 الحیوى

الإنتاج الكلى 
للحبوب 
 الخشنة

 للحبوب ٪
الخشنة 

المستخدمة 
فى إنتاج 
الوقود 
 الحیوى

الإنتاج الكلى 
للزیوت 
 النباتیة

إنتاج 
الزیوت 
النباتیة 

المستخدمة 
فى إنتاج 
الوقود 
 الحیوى

 للزیوت ٪
النباتیة 

المستخدمة 
تاج فى إن

الوقود 
 الحیوى

١٥٫٦٠ ١٥٢٠٫٠٤ ٩٧٤٢٫٠٠ ٠ ١٣٧٤٩١٫٨٠ ٠ ٠ ٠ ١١١١٤٥٫٧٠ ٢٠٠٣ 
١٩٫٢٤ ٢٠٥٠٫٣٦ ١٠٦٥٦٫٠٠ ٠ ١٧٢٧٠٢٫٧٠ ٠ ٠٫٣٤ ٥٠٠٫٠٠ ١٤٨٦٤١٫٣٤ ٢٠٠٤ 
٣٠٫٤٢ ٣٣٧٥٫١٨ ١١٠٩٤٫٠٠ ٠٫٧٤ ١٤٩١٦١٫٤٦ ١١٠٠٫٠٠ ٠٫٥٢ ٧٠٠٫٠١ ١٣٥١٧٨٫٤٠ ٢٠٠٥ 
٤٤٫٢٩ ٥١٨٥٫٦٣ ١١٧٠٨٫٠٠ ٠٫٨٩ ١٣٩٥٨٣٫٧١ ١٢٤٠٫٥٤ ١٫٤٢ ١٧٩٩٫٦٨ ١٢٦٦٢٥٫٦٤ ٢٠٠٦ 
٥٠٫٧١ ٦٢٩٥٫٣٥ ١٢٤١٣٫٦٣ ١٫١٥ ١٣٨٥٤٧٫٣١ ١٥٩٩٫٩٧ ١٫٤٢ ١٦٩٩٫٤٧ ١١٩٩٩١٫٣٠ ٢٠٠٧ 
٥٤٫٤٧ ٧٤٩٩٫٥٩ ١٣٧٦٧٫٨٣ ٢٫٠٨ ١٦٣٣٢٦٫٤٤ ٣٣٩٨٫٩٦ ١٫٨٦ ٢٨٠١٫١٠ ١٥٠٥٩٦٫١٠ ٢٠٠٨ 
٦٢٫٢٩ ٩٠٧٥٫١٢ ١٤٥٦٩٫٧٦ ٢٫٤٦ ١٥٥٩٠٥٫٢٩ ٣٨٣٢٫٩٧ ٢٫٧٠ ٣٧٣٣٫٠٥ ١٣٨١٩٥٫٣٦ ٢٠٠٩ 
٦٢٫٣٦ ٩٠٦٧٫٢٢ ١٤٥٣٩٫١٢ ٣٫٥٤ ١٤١٤٣٠٫٦٤ ٥٠٠٠٫٠٥ ٣٫١٣ ٤٢٧٧٫٤٨ ١٣٦٤٤٧٫٣٢ ٢٠١٠ 
٦٨٫١٤ ٩٥٤٧٫٦٥ ١٤٠١٢٫٣٢ ٣٫٩١ ١٤٦٢٧٠٫٢٤ ٥٧١٢٫٢٧ ٣٫٥٥ ٤٧٩٧٫٦٨ ١٣٥٠٦٩٫٤٤ ٢٠١١ 
٧٧٫٣٨ ١١١٥٨٫٢٧ ١٤٤٢٠٫٢٠ ٤٫٦٣ ١٤٤٠٤٤٫١٤ ٦٦٧٢٫٠١ ٤٫٠٥ ٥٥٩٧٫١٨ ١٣٨٠٨٦٫٤٥ ٢٠١٢ 
 ٤٨٫٤٩ ٦٤٧٧٫٤٤ ١٢٦٩٢٫٢٩ ١٫٩٤ ١٤٨٨٤٦٫٣٧ ٢٨٥٥٫٦٨ ١٫٩٠ ٢٥٩٠٫٥٧ ١٣٣٩٩٧٫٧١ المتوسط
  http://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=HIGH_AGLINK_2012# :المصدر
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 إنتѧاج الإتحѧاد الأوروبѧي للمحاصѧیل المѧستخدمة فѧي       معادلات الاتجاه الزمنѧي العѧام لتطѧور   ): ١٠(جدول رقم  
  ٢٠١٢حتى عام ٢٠٠٣  خلال الفترة من عامإنتاج الوقود الحیوي

مقدار   المتوسط F R2 R\2  معادلة الاتجاه الزمني  البیان
  التغیر

٪ للتغیر 
  السنوي

  الإنتاج الكلي للقمح
 + ١٢٦٦٩٣٫٦٠ = ه^ص

  ه س١٣٢٨٫٠١
                                 

)١٫٠٠(  

١٣٣٩٩٧٫٧١  ٠٫٠٠٠٣  ٠٫١١١  ١٫٠٠  -  -  

إنتاج القمح المستخدم 
في إنتاج الوقود 

  یويالح

 + ٩١٧٫٦٨- = ه^ص
  هس٦٣٧٫٨٦

                              
)٢٠٫٩٠**(  

٢٤٫٦٢  ٦٣٧٫٨٦  ٢٥٩٠٫٥٧  ٠٫٩٨٠  ٠٫٩٨٢  **٤٣٦٫٧٥  

الإنتاج الكلي للحبوب 
  الخشنة

 - ١٥١٨٧٨٫٦٠ = ه^ص
  ه س٥١٥٫٣١

)                              -
٠٫٤١(  

١٤٨٨٤٦٫٣٧  ٠٫١٠٢-  ٠٫٠٢٠  ٠٫١٧  -  -  

نة إنتاج الحبوب الخش
المستخدمة في إنتاج 

  الوقود الحیوي

 + ١٤٤٨٫٠١- = ه^ص
  ه س٧٨٢٫٤٩

                              
)١٥٫٧١**(  

٢٧٫٤٠  ٧٨٢٫٤٩  ٢٨٥٥٫٦٨  ٠٫٩٦  ٠٫٩٧  **٢٤٦٫٨٥  

الإنتاج الكلي للزیوت 
  النباتیة

 + ٩٦٠٠٫١٨ = ه^ص
  ه س٥٦٢٫٢

                              
)٨٫٠٨**(  

٤٫٤٣  ٥٦٢٫٢  ١٢٦٩٢٫٢٩  ٠٫٨٨  ٠٫٨٩  **٦٥٫٢٦  

إنتاج الزیوت النباتیة 
المستخدمة في إنتاج 

  الوقود الحیوي

 + ٤٥٨٫٨٤ = ه^ص
  ه س١٠٩٤٫٢٩

                             
)١٧٫٦٢**(  

١٦٫٨٩  ١٠٩٤٫٢٩  ٦٤٧٧٫٤٤  ٠٫٩٧٢  ٠٫٩٧١  **٣١٠٫٥٠  

، ٣ ، ٢ ، ١= (ه  الѧزمن ، حیѧث   ب عنѧصر ترتیѧ  = ه ،  سهللظاهرة موضع الدراسة في السنة القیمة التقدیریة  = ه^حیث ص 
.... ،١٠ . (  
        ٠٫٠١معنوي عند مستوي ** 

  ).٤(حسبت من بیانات الجدول رقم  : المصدر
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تبѧین أن هنѧاك زیѧادة    ) ١٠(وبتقدیر معادلة الإتجѧاه الزمنѧي العѧام والموضѧحة بالجѧدول رقѧم        
 أي مѧѧѧا یمثѧѧѧل حѧѧѧوالي  ألѧѧѧف طѧѧѧن،٦٣٧٫٨٦٪ بلغѧѧѧت حѧѧѧوالي ٠٫٠١سѧѧѧنویة معنویѧѧѧة إحѧѧѧصائیاً عنѧѧѧد 

  . ألف طن٢٥٩٠٫٥٧٪ من متوسط الإنتاج والذي بلغ حوالي ٢٤٫٦٢
  :الحبوب الخشنة) ٢(

والخاصѧة بتطѧور إنتѧاج الإتحѧاد الأوروبѧي مѧن         ) ٩(بدراسة البیانات الموضحة بالجدول رقѧم       
 لѧوحظ أنهѧا تذبѧذبت بѧین الإرتفѧاع      ٢٠١٢ وحتѧي عѧام   ٢٠٠٣الحبوب الخشنة خلال الفتѧرة مѧن عѧام       

 وحѧدها الأدنѧي   ٢٠٠٤ ألف طѧن عѧام   ١٧٢٧٠٢٫٧٠الانخفاض حیث بلغت حدها الأقصي حوالي       و
  .٢٠٠٣ عام ١٣٧٤٩١٫٨٠حوالي 

تبѧین أن هنѧاك   ) ١٠(وبالحصول علي معادلة الإتجاه الزمني العام والموضѧحة بالجѧدول رقѧم            
  .تناقص سنوي في كمیة الإنتاج من الحبوب الخشنة غیر معنوي إحصائیاً

والخاصѧة بتطѧور إنتѧاج الإتحѧاد الأوروبѧي مѧن         ) ٩(بیانات الѧواردة بالجѧدول رقѧم        تشیر ال  كما
 وحتѧѧي عѧѧام  ٢٠٠٣الحبѧѧوب الخѧѧشنة المѧѧستخدمة فѧѧي إنتѧѧاج الوقѧѧود الحیѧѧوي خѧѧلال الفتѧѧرة مѧѧن عѧѧام      

 ألѧف طѧن   ٦٦٧٢٫٠١ إلي أن هناك زیادة في كمیة الإنتاج حیѧث بلѧغ أقѧصي قѧدر لѧه حѧوالي            ٢٠١٢
وأدنѧي قѧدر لѧه حѧوالي     . ٪ من الإنتاج الكلѧي للحبѧوب الخѧشنة   ٤٫٦٣ي ، والتي تمثل حوال  ٢٠١٢عام  

  .٪ من الإنتاج الكلي للحبوب الخشنة٠٫٧٤، والتي تمثل حوالي ٢٠٠٥ ألف طن عام ١١٠٠
والتѧي  ) ١٠(وبتقدیر العلاقة الإتجاهیة أمكن الحصول علي المعادلة الموضحة بالجѧدول رقѧم      

 المѧستخدم فѧي إنتѧاج     في كمیة الإنتѧاج ٪٠٫٠١صائیاً عند تشیر إلي أن هناك زیادة سنویة معنویة إح        
 مѧن متوسѧط الإنتѧاج    ٪٢٧٫٤٠ أي ما یمثل حوالي ، ألف طن٧٨٢٫٤٩ بلغت حوالي  الوقود الحیوي 

  . ألف طن٢٨٥٥٫٦٨والذي قدر بحوالي 
  :الزیوت النباتیة) ٣( 

لأوروبѧي مѧن   والخاصѧة بتطѧور إنتѧاج الإتحѧاد ا      ) ٩(بدراسة البیانات الموضحة بالجدول رقѧم       
 وجѧѧد أن هنѧѧاك زیѧѧادة فѧѧي كمیѧѧة   ٢٠١٢ وحتѧѧي عѧѧام ٢٠٠٣الزیѧѧوت النباتیѧѧة خѧѧلال الفتѧѧرة مѧѧن عѧѧام   
 وأدنѧي حѧѧد لѧѧه حѧѧوالي  ٢٠٠٩ ألѧف طѧѧن عѧѧام  ١٤٥٦٩٫٧٦الإنتѧاج الѧѧذي بلѧѧغ أقѧصي حѧѧد لѧѧه حѧѧوالي   

  .٢٠٠٣ ألف طن عام ٩٧٤٢
 تبѧین أن هنѧاك زیѧادة    )١٠(وبتقدیر معادلة الإتجاه الزمني العѧام والمѧشار إلیهѧا بالجѧدول رقѧم           

 ٪٤٫٤٣ والتѧي تمثѧل حѧوالي    ، ألѧف طѧن  ٥٦٢٫٢ بلغت حѧوالي    ٪٠٫٠١سنویة معنویة إحصائیاً عند     
  .  ألف طن١٢٦٩٢٫٢٩من متوسط الإنتاج الذي قدر بـ 

والخاصѧة بتطѧور إنتѧاج الإتحѧاد الأوروبѧي مѧن         ) ٩(تشیر البیانات الѧواردة بالجѧدول رقѧم          كما
 ٢٠١٢ وحتي عѧام  ٢٠٠٣ي إنتاج الوقود الحیوي خلال الفترة من عام الزیوت النباتیة المستخدمة ف   

 ،٢٠١٢ ألѧف طѧن عѧام    ١١١٥٨٫٢٧إلي أن هناك زیادة في الإنتاج الذي بلغ حѧده الأقѧصي حѧوالي            
 ١٥٢٠٫٠٤ مѧن الإنتѧاج الكلѧي للزیѧوت النباتیѧة وحѧده الأدنѧي حѧوالي         ٪٧٧٫٣٨والذي یمثѧل حѧوالي    

  . من الإنتاج الكلي للزیوت النباتیة٪١٥٫٦٠  والذي یمثل حوالي٢٠٠٣الف طن عام 
والتѧي  ) ١٠(وبتقدیر العلاقة الإتجاهیة أمكن الحصول علي المعادلة الموضحة بالجѧدول رقѧم      

 المستخدم في الوقѧود   في كمیة الإنتاج٪٠٫٠١تشیر إلي أن هناك زیادة سنویة معنویة إحصائیاً عند     
 من متوسط الإنتѧاج والѧذي   ٪١٦٫٨٩ل حوالي  ألف طن أي ما یمث١٠٩٤٫٢٩ بلغت حوالي  الحیوي

  . ألف طن٦٤٧٧٫٤٤قدر بحوالي 
وخلاصѧѧة القѧѧول یتѧѧضح مѧѧن سѧѧرد النتѧѧائج الخاصѧѧة بتطѧѧور كѧѧل مѧѧن الإنتѧѧاج مѧѧن المحاصѧѧیل        
الغذائیة وتطور الناتج من هذه المحاصیل المستخدمة فѧي إنتѧاج الوقѧود الحیѧوي سѧواء علѧي مѧستوي         

المنتجѧة للوقѧود الحیѧوي مѧن ناحیѧة أخѧري، یلاحѧظ كمѧا یتѧضح          العالم من ناحیة ومستوي أهم الѧدول    
أن الإنتاج مѧن الѧسلع الغذائیѧة موضѧع الدراسѧة یتزایѧد بمعѧدل أقѧل مѧن معѧدل           ) ١١(من الجدول رقم  

الزیادة فѧي الجѧزء المѧستخدم مѧن هѧذه الѧسلع الغذائیѧة فѧي إنتѧاج الوقѧود الحیѧوي ویѧشیر ذلѧك إلѧي أن                   
ذي سوف یكون متاح لعرضه في السوق العѧالمي یتنѧاقص ومѧن ثѧم     الجزء المتبقي من هذه السلع وال     

   زیادة الأسعار العالمیة لهذه المنتجات وعلي ذلك سوف یكون علي الدولإليیؤدي ذلك 
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النامیة ومنها مصر بطبیعة الحال والمستوردة لهذه السلع أن تأخذ ذلك في الاعتبار وأن تعمѧل علѧي         
تجات حتѧي لا یѧؤثر ذلѧك إلѧي زیѧادة العѧبء المتمثѧل فѧي الѧواردات           زیادة الإكتفاء الذاتي من هذه المن     

  .الغذائیة علي المیزان التجاري ومن ثم میزان المدفوعات لهذه الدول
النѧѧѧسبة المئویѧѧѧة للزیѧѧѧادة الѧѧѧسنویة فѧѧѧي إنتѧѧѧاج المحاصѧѧѧیل الغذائیѧѧѧة والجѧѧѧزء     ): ١١(جѧѧѧدول رقѧѧѧم 

وي العѧالم وأهѧم   المستخدم من تلك المحاصѧیل فѧي إنتѧاج الوقѧود الحیѧوي علѧي مѧست           
  .٢٠١٢ حتي عام ٢٠٠٣الدول المنتجة للوقود الحیوي خلال الفترة من عام 

النسبة المئویة للزیادة   السلعة  الدولة
  في الإنتاج

النسبة المئویة للزیادة في الجزء 
  المستخدم في إنتاج الوقود الحیوي

 ١٧٫٦٣  ٢٫٠٤  قمح  العالم
  -  ٢٫٣٨  حبوب خشنة  
  ١٨٫١٧  ٤٫٥١  الزیوت النباتیة  
  ١١٫٣٤  ٢٫٦٦  قصب السكر  

  ٣٣٫٢٦  ٣٫٠٦  الزیوت النباتیة  البرازیل
  ٨٫٧٨  ٥٫٥٤  قصب السكر  

  ١٦٫٧١  ٢٫٣٩  الحبوب الخشنة  الولایات المتحدة الأمریكیة
  ١٦٫٢٩  ٠٫٥٠  الزیوت النباتیة  

  ٢١٫٠٧  ١٫٠١  القمح  كندا
  ٢٠٫٣٣  ١٫٤١  الحبوب الخشنة  
  ٣٩٫٣٢  ٨٫٧٩  الزیوت النباتیة  

  ٢٤٫٦٢  ٠٫٩٩  القمح  حاد الأوروبيالإت
  ٢٧٫٤٠  ٠٫٣٥  الحبوب الخشنة  
  ١٦٫٨٩  ٤٫٤٣  الزیوت النباتیة  

  ).١٠(، )٨(، )٦(، )٤(، )٢(جمعت من النتائج الواردة بالجداول أرقام : المصدر

  :الملخص
الإیثѧѧانول ذلѧѧك الѧѧسائل   بعѧѧض الحاصѧѧلات الحقلیѧѧة و الوقѧѧود الحیѧѧوي هѧѧو وقѧѧود مѧѧستخرج مѧѧن  

   .له، ویتمیز برائحة ممیزة، وسرعة اشتعال كبیرة  لونالرائق الذي لا
 الزراعیѧة الغذائیѧة   الحاصѧلات وتتمثل مѧشكلة هѧذا البحѧث فѧي أن زیѧادة الطلѧب العѧالمي علѧي              

ومѧѧن أهمهѧѧا الحبѧѧوب خاصѧѧة القمѧѧح والѧѧذرة والمحاصѧѧیل الѧѧسكریة والزیѧѧوت النباتیѧѧة المѧѧستخدمة فѧѧي   
 أهѧѧم العوامѧѧل التѧѧي تѧѧدعم الاتجѧѧاه التѧѧصاعدي     اسѧѧتخلاص كѧѧل مѧѧن الإیثѧѧانول والѧѧدیزل الحیѧѧوي مѧѧن    

  الأمریكیѧة  همѧا الولایѧات المتحѧدة   الѧسلع للأسعار ولاسیما أن أكبر دولتین منتجتین ومصدرتین لهѧذه        
  .والبرازیل
استهدف البحث دراسة تطور إنتاج أهم المحاصیل المѧستخدمة فѧي إنتѧاج الوقѧود الحیѧوي         قد  و

  .)٢٠١٢-٢٠٠٣(لكلي عالمیاً خلال الفترة وأهمیتها النسبیة بالنسبة لإنتاجها ا
  :همهاأوتوصلت الدراسة الى العدید من النتائج 

تبین أن هناك زیادة سنویة معنویة إحصائیاً للإنتѧاج العѧالمي للقمѧح والزیѧوت النباتیѧة وقѧصب             
 ٣٢٤١٧٫٥٨ و ٢٤١٩٫٧ و ١٣١٤٩٫٦٦السكر المستخدم في إنتاج الوقѧود الحیѧوي تقѧدر بحѧوالي          

وبلغѧت الأهمیѧة النѧسبیة لمتوسѧط إنتѧاج المحاصѧیل المѧستخدمة فѧي          .  منهم علي التوالي   ألف طن لكل  
٪ مѧѧن الإنتѧѧاج الكلѧѧي لهѧѧذه المحاصѧѧیل   ١٦٫٣٤٪ و ٧٫٦٥٪ و ٠٫٦٦إنتѧѧاج الوقѧѧود الحیѧѧوي حѧѧوالي  

كمѧѧا تبѧѧین أن هنѧѧاك زیѧѧادة سѧѧنویة  . علѧѧي التѧѧوالي) ٢٠١٢-٢٠٠٣(عالمیѧѧاً خѧѧلال متوسѧѧط الفتѧѧرة مѧѧن  
نتѧѧاج الزیѧѧوت النباتیѧѧة وقѧѧصب الѧѧسكر المѧѧستخدمة فѧѧي إنتѧѧاج الوقѧѧود الحیѧѧوي فѧѧي   معنویѧѧة إحѧѧصائیاً لإ

 وبلغت الأهمیة ، ألف طن لكل منهم علي التوالي  ٢٣٠٨٥٫٢٨ و   ٢٥٩٫٤٥البرازیل قدرت بحوالي    
٪ ٤٧٫٣٠٪ و ١١٫٧٠النسبیة لمتوسط إنتاج هѧذه المحاصѧیل المѧستخدمة فѧي إنتѧاج الوقѧود الحیѧوي            

أمѧѧا بالنѧѧسبة للولایѧѧات المتحѧѧدة . المحاصѧѧیل فѧѧي البرازیѧѧل خѧѧلال نفѧѧس الفتѧѧرة مѧѧن الإنتѧѧاج الكلѧѧي لهѧѧذه 
   هناك زیادة سنویة معنویة إحصائیاً بالنسبة للحبوب الخشنة والزیوت النباتیةتفكان
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 ألѧف طѧن لكѧل مѧنهم     ١٦٦٫٥٣ و ١٤١٠١٫٢٨المستخدمة في إنتاج الوقود الحیѧوي قѧدرت بحѧوالي       
ة لمتوسѧѧط إنتѧѧاج هѧѧذه المحاصѧѧیل المѧѧستخدمة فѧѧي إنتѧѧاج الوقѧѧود   علѧѧي التѧѧوالي وبلغѧѧت الأهمیѧѧة النѧѧسبی 
٪ من الإنتѧاج الكلѧي لهѧذه المحاصѧیل خѧلال      ٩٫٨٧٪ و ٢٥٫٤٥الحیوي في الولایات المتحدة حوالي  

 هنѧѧاك زیѧѧادة سѧѧنویة معنویѧѧة إحѧѧصائیاً بالنѧѧسبة لكѧѧل مѧѧن القمѧѧح      توبالنѧѧسبة لكنѧѧدا فكانѧѧ . نفѧѧس الفتѧѧرة 
 و ١١٥٫٣٤ المستخدمة في إنتاج الوقѧود الحیѧوي قѧدرت بحѧوالي     والحبوب الخشنة والزیوت النباتیة 

 وبلغѧѧت الأهمیѧة النѧѧسبیة لمتوسѧط إنتѧѧاج هѧѧذه   ، ألѧف طѧѧن لكѧل مѧѧنهم علѧي التѧѧوالي   ٥٫١٢ و ٣٤٠٫٥٤
٪ مѧن  ٠٫٤٥٪ و ٧٫٠٤٪ و ٢٫١٦المحاصیل المستخدمة في إنتاج الوقود الحیوي فѧي كنѧدا حѧوالي          

وكѧѧذلك الحѧѧال بالنѧѧسبة للإتحѧѧاد    .  خѧѧلال نفѧѧس الفتѧѧرة  بعلѧѧي الترتیѧѧ الإنتѧѧاج الكلѧѧي لهѧѧذه المحاصѧѧیل    
الأوروبي كان هناك زیادة سنویة معنویة إحصائیاً بالنسبة للقمح والحبوب الخѧشنة والزیѧوت النباتیѧة       

 ألѧف طѧن   ١٠٩٤٫٢٩ و ٧٨٢٫٤٩ و ٦٣٧٫٨٦المستخدمة في إنتاج الوقود الحیوي قدرت بحѧوالي          
سبیة لمتوسط إنتѧاج هѧذه المحاصѧیل المѧستخدمة فѧي إنتѧاج        وبلغت الأهمیة الن ،لكل منهم علي التوالي   

٪ من الإنتاج الكلي لهذه ٤٨٫٤٩٪ و ١٫٩٤٪ و ١٫٩٠الوقود الحیوي في الإتحاد الأوروبي حوالي      
  . خلال نفس الفترةالمشار إلیها علي الترتیبالمحاصیل 
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Abstract: 
Biofuel is extracted from plants as ethanol transparent colourless liquid 

characterized with special odour and speed great flare. 
The present research problem represents in the global demand for agricul-

tural food products where grains is the most important specially wheat, corn, 
sugar crops and vegetable oils used for extract ethanol and biodiesel. This global 
demand is the most important factor supporting the upward trend in prices; espe-
cially the two largest producers and exporters of these grains are the United 
States and Brazil.  

The research aimed to study the development of production of the most im-
portant crops used in biofuels production and their relative importance for total 
global production during the period (2003-2012). The study concluded that:- 
 There was an statistical annual significant increase of global production of 

wheat, vegetable oils and sugar cane used for biofuel production estimated 
about 13149.66, 2419.7 and 32417.58 thousand ton respectively. The relative 
importance of average crop production used for biofuel production about 
0.66%, 7.65% and 16.34% of the total global production of these crops re-
spectively within the mean period (2003-2012). 

 In Brazil there was an statistical annual significant increase production of vege-
table oils and sugar cane used for biofuel production estimated about 259.45 
and 23085.28 thousand tons respectively and the relative importance of mean 
production of these crops used for biofuel production 11.70% and 47.30% of 
the total production of these crops within the same period.   

 For USA, there was an statistical significant increase of coarse grains and vege-
table oils used for biofuel production estimated about 14101.28 and 166.53 
thousand ton respectively , while the relative importance for mean production 
of these crops used for biofuel production in USA about 25.45% and 9.87% 
of total production of these crops within the same period.  

 For Canada, there was an statistical significant increase of wheat, coarse grains 
and vegetable oils used for biofuel production estimated about 115.34, 340.54 
and 5.12 thousand ton respectively and the relative importance of mean pro-
duction of these crops used for biofuel production estimated about 2.16%, 
7.04% and 0.45% of total production of these crops within the same period. 

 For European Union, there was an statistical significant increase of wheat, 
coarse grains and vegetable oils used for biofuel production estimated about 
637.86, 782.49 and 1094.29 thousand ton respectively and the relative impor-
tance of mean production of these crops used for biofuel production estimated 
about 1.90%, 1.94% and 48.49% of total production of these crops within the 
same period. 


